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Uchwala Rady Wydzialu Fizyki UW
Nr 10/2012/2013
z dnia 15 pazdziernika 2012 r.

w sprawie efektow i programoéw ksztalcenia oraz zasad rekrutacji
na studia Podyplomowe Fizyki z Astronomia na Wydziale Fizyki

Rada Wydziatu Fizyki, po zasiggnieciu opinii Samorzadu doktoranckiego zatwierdzita ponizszy projekt
efektéw i programéw ksztalcenia na studiach podyplomowych fizyki z Astronomia oraz zasad rekrutacji
na te studia na Wydziatu Fizyki UW.

WYDzIAL FIzYKI
STUDIA PODYPLOMOWE FI1ZYKI Z ASTRONOMIA

Proponowany kierunek studiow: Studia podyplomowe Fizyki z Astronomia
Postgraduate Studies in Physics and Astronomy

Jednostka majaca prowadzic¢ studia:
| Wydzial Fizyki, Uniwersytet Warszawski (Faculty of Physics, University of Warsaw) |

i obszary ksztatcenia: nauki $cisle (fizyka, matematyka), humanistyczne i spoleczne (dydaktyka)

poziom ksztalcenia: studia podyplomowe

profil ksztalcenia: praktyczny

forma studiéw (stacjonarne/niestacjorarne), czas trwania studiow, jezyk wykladowy:
stacjonarne, 60/62 ECTS, 3 semestry , zajecia odbywaja si¢ w jezyku polskim

Rekrutacja:
1. Wymagania stawiane kandydatom (wymagane dokumenty):

a) Kandydat, ktory pragnie uzyska¢ uprawnienia do nauczania Fizyki z Astronomia jako II przedmiotu
musi mie¢ ukonczone magisterskie studia wyzsze na kierunku/specjalnosci o pokrewnym programie
studiow.

b) Pozostali kandydaci musza mieé¢ ukoficzone studia I stopnia.

2. Warunki i tryb rekrutacji:
|  Podstawg rozpoczecia procedury przyjecia na Studia jest wypemhienie podania bedacego jednoczesnie
| kwestionariuszem osobowym (internetowe lub przestanie wypeionego druku faksem lub poczta). Na tej
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podstawie kandydaci spelniajacy warunki formalne zostaja przyjeci warunkowo (warunkiem jest
uzupehienie dokumentacji). Pozostate dokumenty przewidziane przez Regulamin Studiow
Podyplomowych nalezy ztozy¢ po otrzymaniu informacji o warunkowym przyj¢ciu na studia. Decyduje
kolejno$¢ zgloszen.

3. Zasady odptatnosci:
Optata za studia wynosi 1400 PLN za semestr (razem 4200 PLN).
4. Przewidywana liczba student6w/limit przyje¢:
minimum 15 / limit 60

Opis studiéw:
zalgcznik

Skiad osobowy:
zalacznik

Uchwata Rady Wydziahlu jednostki organizacyjne;j.
zalgczniki
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— m = ¢ STUDIA PODYPLOMOWE FIZYKI Z ASTRONOMIA
L‘\”“'mmmm“5“ POSTGRADUATE STUDIES IN PHYSICS AND ASTRONOMY

CELE OGOLNE

Celem tych studiéw podyplomowych jest:

- umozliwienie osobom z wyksztalceniem wyzszym pragngcych poszerzenie
wiedze z podstaw fizyki na poziomie licencjackim;

- umozliwienie nauczycielom zatrudnionym w szkotach lub placéwkach, o
ktérych mowa w art.2 ustawy o systemie o$§wiaty (DZ.U. Z 2004 r. Nr 256 poz.
2572 ze zm.) uzyskania kwalifikacji do nauczania fizyki jako drugiego
przedmiotu,

- przygotowanie do postugiwania si¢ technologia informacyjna i jej
wykorzystywania w nauczaniu fizyki.

Dlatego tez absolwent studiow podyplomowych Fizyki z Astronomig

posiada wiedze w zakresie podstaw fizyki klasycznej i kwantowej, a takze metod
matematycznych oraz technik informatycznych i metod numerycznych stosowanych
w fizyce,

zna zasady dziatania prostych uktadow pomiarowych;

potrafi postugiwaé sig aparatem matematycznym przy opisie i modelowaniu
podstawowych zjawisk i procesow fizycznych;

posiada wiedze i umiejgtnosci praktyczne w zakresie podstawowych technik
informatycznych,

posiada umiejetnos¢ tworczego wykorzystania zdobytej wiedzy przy projektowaniu
i realizacji prostych doswiadczen, w szczegdlnoSci na potrzeby przystgpnego
demonstrowania zjawisk w procesie nauczania, opisie i interpretacji uzyskanych
wynikow oraz oszacowaniu niepewnosci pomiarowych;

posiada niezbedne kompetencje spofeczne do pracy w zespole, w réznych, réwniez
kierowniczych rolach, w szczegdlnosci jako nauczyciel fizyki;

dostrzega potrzebe cigglego pogigbiania zdobytej wiedzy i dalszego doskonalenia
nabytych umiejetnosci, posiadajgcego wypracowany nawyk ustawicznego
samoksztalcenia;

umie w sposob przystepny przedstawia¢ podstawowe zagadnienia z zakresu fizyki.

Aby osiggnag¢ wymienione cele przedstawiony program studidow podyplomowych
przygotowano zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 17 stycznia 2012 r. w sprawie standardéw Kksztalcenia
przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela (D. U. 2012 poz. 131). Opis
efektow ksztalcenia opracowano biorac pod uwage rozporzadzenie Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram
Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego (D. U. 253 poz. 1520).
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Program przewiduje okoto 380 godzin (trzy semestry) obowiazkowych zajeé
stacjonarnych do ktorych naleza:

- wyklady ilustrowane doswiadczeniami,
- ¢wiczenia i warsztaty,

- seminaria,

- zajecia laboratoryjne.

Umozliwiono takze wykonanie nieobowigzkowych praktyk pedagogicznych.

Nalezy podkreslié¢, iz duzy nacisk jest kladziony na elementy zaje¢ promujace fizyke
jako nauke doswiadczalng, co podkreslaja obecne podstawy programowe dla
gimnazjow i liceéw. Realizowane jest to poprzez:

- doswiadczenia laboratoryjne,
- obserwacje astronomiczne,
- pokazy doswiadczen na wyktadach i seminariach.

Doceniajac mozliwosci technik informacyjnych zapoznajemy uczestnikéw zajeé z
pokazami multimedialnymi na wyktadach i ¢wiczeniach (filmy edukacyjne, symulacje,
animacje) a takze kilka zaje¢ poswieconych jest takim technikom w nauczaniu fizyki.

Stluchacze studidéw zapoznaja si¢ zaréwno z podstawami fizyki jak i z jej
zastosowaniami oraz z najnowszymi osiagnieciami fizyki, a takze ze zwigzkami fizyki z
innymi naukami przyrodniczymi.

Dla oséb zainteresowanych Wydzial wspiera odbycie stosownych praktyk
dydaktycznych wraz z ich zintegrowaniem z programem dydaktyki fizyki.

Zajecia prowadzone sg przez renomowanych wykladowcdéw — nauczycieli
akademickich gtéwnie fizykéw doswiadczalnych, w sposdb atrakcyjny, zrozumialy i
dotyczacy istoty rzeczy omawianych probleméw. Do podstawowych wyktadéw student
otrzymuje podreczniki przygotowane specjalnie dla tych studiow.

Po zakonczeniu kazdego semestru przeprowadzane sg standardowe ankiety pozwalajace
studentom wyrazi¢ opini¢ na temat zajec.

Dzigki powyzej wskazanym staraniom absolwenci Studiéw Podyplomowych uzyskuja
wiedzg¢ iumiejetnosci pozwalajace na nauczanie przedmiotu fizyka co najmniej w
wymaganym standardzie.

PosTawy

Oprécz wymienionych powyzej cech absolwenta w wyniku ksztatcenia potrafi on:
- wskaza¢ na kluczowa rol¢ wynikow doswiadczalnych przy formutowaniu
modeli fizycznych,
- zwroci¢ uwage na celowos¢ stosowania prostych modeli do opisu
rzeczywistosci.

Poza tym nabiera nawykéw zdyscyplinowanego i uporzagdkowanego myslenia, a takze
docenia znaczenie osiagnig¢é nauki dla zycia w $wiecie wspodtczesnym.
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EFEKTY KSZTALCENIA

Tabela odniesienia efektow kierunkowych do efektdéw obszarowych

nazwa kierunku studiéw: Studia Podyplofﬁbwe Fizyki z Astronomig
poziom ksztalcenia: studia podyplomowe
profil ksztalcenia: praktyczny

symbol kierunkowych
efektow ksztalcenia

efekty ksztalcenia

odniesienie do
obszarowych
efektow ksztalcenia

Wiedza
K Wo1 zna podstawowe prawa i koncepcje fizyki klasycznej i kwantowej, rozumie ich historyczny rozwdj i znaczenie dla X1P_Wo01
postepu nauk $cistych i przyrodniczych, poznania $wiata i rozwoju ludzkosci
K W02 posiada wiedzg¢ o podstawowych sktadnikach materii i rzadzacych nimi oddzialywaniach, rozumie przejawy tych X1P_Wo1
oddziatywan w zjawiskach fizycznych w réznych skalach od subatomowej do astronomicznej, zna zwigzane z tymi X1P_Wo03
zjawiskami charakterystyczne skale czasowe i energetyczne -
K w03 zna podstawowe techniki informatyczne i metody numeryczne niezbgdne przy rozwiazywaniu problemoéw fizycznych, X1P_Wo04
- zna podstawowe oprogramowanie wykorzystywane w edukacji fizyki -
K W04 zna podstawowe techniki do§wiadczalne niezb¢dne do zaplanowania i wykonania prostych eksperymentow fizycznych z | X1P_W01
zakresu fizyki klasycznej i kwantowej, i posiada wiedzg teoretyczng niezb¢dng do opisu i interpretaciji ich wynikow | X1P_W03
K W05 zna elementarna terminologi¢ uzywang w pedagogice i rozumie jej Zrédla oraz zastosowania w obrebie pokrewnych HIP W03
dyscyplin naukowych )
K W06 ma elementarna wiedz¢ o metodyce wykonywania typowych zadan, normach, procedurach stosowanych w réznych HI1P_ W05
obszarach dzialalnosci pedagogiczne;j H1P W07
B HI1P_W09
- ) UmiejetnoSci
K Uo01 potrafi postugiwac si¢ aparatem matematyki wyzszej i metodami matematycznymi fizyki przy opisie i modelowaniu X1P_UO1
podstawowych zjawisk i proceséw fizycznych X1P_U02
K U02 potrafi zaplanowa¢, przeprowadzié i zinterpretowac eksperymenty fizyczne o $rednim stopniu ztozonosci X1P_U03
K U03 potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikow pomiarow, obserwacji lub obliczen teoretycznych wraz z ilosciowa oceng X1P_U02
_doktadnosci wynikow X1P_U03
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K U04 dostrzega potrzebe popularyzacji nauk $cistych i przyrodniczych w spoleczenstwie, potrafi w sposob przystepny X1P_U06
przedstawic i wyjasni¢ podstawowe fakty dotyczace zjawisk i praw fizyki, skutecznie komunikowaé sie zaréwno ze
specjalistami jak i niespecjalistami w zakresie fizyki
K_U05 posiada umiej¢tno$¢ samodzielnego uczenia, potrafi znajdowaé niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach X1P_U07
danych i innych Zrodtach, potrafi krytycznie oceni¢ informacje pochodzace ze Zrédet niezweryfikowanych
K_U06 potrafi przygotowac¢ opracowanie dotyczace zarowno okre$lonego, zadanego problemu literaturowego z dziedziny fizyki | X1P_U0S
Jak réwniez opracowanie dotyczace badan wlasnych (eksperymentalnych lub teoretycznych) i przedstawi¢ je w formie X1P_U08
pisemnej, ustnej, prezentacji multimedialnej lub plakatu - X1P_U09
K_U07 potrafi dokona¢ analizy wlasnych dziatan i wskaza¢ ewentualne obszary wymagajace modyfikacji w przysztym S1P_U06
| dziataniu -
Kompetencje spoleczne -
K Ko1 rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cate zycie X1P Ko1
K_Ko02 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego przez siebie lub innych zadania X1P_K03
K K03 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych os6b; ma $wiadomosé X1P_Ko04
problemow etycznych w kontekscie rzetelnosci badawczej; ma §wiadomos$é rozstrzygajacej roli eksperymentu w
weryfikacji teorii; ma $wiadomo$¢ istnienia metody naukowej w gromadzeniu wiedzy .
K K04 rozumie potrzebg systematycznego zapoznawania si¢ z czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi X1P_Ko05
podstawowymi w wybranym obszarze nauk fizycznych, w celu poszerzenia i poglebienia wiedzy; jest swiadomy
zagroZen przy pozyskiwaniu informacji z niezweryfikowanych zrédel, w tym z internetu _
K K05 ma §wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan, eksperymentéw lub obserwacji; rozumie X1P_Ko06
spofeczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwiazana z tym odpowiedzialnogé
K K06 potrafi mys$le¢ i dziala¢ w sposéb przedsigbiorczy X1P_Ko07
K K07 ma przekonanie o wadze zachowania si¢ w sposob profesjonalny, refleksji na tematy etyczne i przestrzegania zasad etyki | SIP_K04
zawodowej S1P_K06
_ ) H1P K04
K K08 Jjest przygotowany do aktywnego uczestnictwa w grupach, organizacjach i instytucjach realizujacych dziatania S1P_Ko02
pedagogiczne i zdolny do porozumiewania si¢ z osobami bedacymi i niebedacymi specjalistami w danej dziedzinie H1P_K02
K K09 odpowiedzialnie przygotowuje si¢ do swojej pracy, projektuje i wykonuje dziatania pedagogiczne S1P_K03
S1P_KO05
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Tabela efektow kierunkowych w odniesieniu do form realizacji moduléw ksztalcenia

symbol kierunkowych

formy realizacji efekt6éw ksztalcenia

efektéw ksztalcenia wyklady | ¢éwiczenia |seminarium |praca dyplomowa  pracownia |praktyki
K wWo1 + + + + +

K W02 + + + + +

K W03 + + + +
K wWo04 + + + +
K W05 + + +
K W06 + + + +
K Uo01 + + + -

K U02 + + i
K U03 + + + +
K U04 + + + -
K _U05 - + + + +
K U06 + + + +
K U07 i + + +
K K01 + + + + - +
K K02 + + +
K K03 -+ + + + + +
K K04 + + + +
K K05 + + + +
K K06 + +
K K07 + + + + + +
K K08 + + + + +
K K09 + + +
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Tabela efektow kierunkowych w odniesieniu do metod ich weryfikacji

symbol kierunkowych metody weryfikacji efektéw ksztalcenia
efektow ksztalcenia egzamin test raport sprawdzian praca zaliczenie
ustny lub esej pisemny |dvplomowa | praktvk
K W01 + + + + +
K W02 + + + + +
K W03 + + +
K W04 T + +
K W05 + 5
K W06 i +
K U01 + + + + +
K U02 + + + +
K U03 3 +
K U04 g o +
K U05 + + - - +
K U06 it 2 *
K U07 =f + +
K K01 + + + + + +
K K02 + i +
K K03 + + + +
K K04 + + + +
K K05 + + +
K K06 + + F
K K07 + + + + +
K K08 + + +
K_K09 ] + +

Wyniki weryfikacji dokumentowane sg wpisami w odpowiednie protokoly (takze elektroniczne w
systemie USOS), karty egzaminacyjne i karty stuchacza.
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Matryca efektéw ksztalcenia

W tabeli wydzielono bloki przedmiotowe realizujace kierunkowe efekty ksztatcenia w zakresie fizyki (FIZ),
przedmiotéw z dydaktyki (PED), laboratoriéw i pracowni fizycznych (LAB), seminariéw (SEM). Ponadto
wydzielono prace dyplomowa (PDY) i praktyki dydaktyczne (PRA). Znakami +, ++, +++, zaznaczono, w
jakim stopniu, w trakcie realizacji danego bloku przedmiotowego, osiggane sa kierunkowe efekty ksztatcenia.

symbol kierunkowych efektow

ksztalcenia FIZ LAB SEM PDY PRA PED
K W01 +++ -+ ++ ++

K W02 +++ +++ +++ ++

K W03 - - ++

K W04 ++ +++ ++

K W05 - ot
K W06 ++ +++ ++
K U01 +++ + +

K U02 + 4+ ++ +++ ++
K U03 + 4+ + ++

K U04 R +++ +++ -+ +++ +++
K U05 ++ ++ +++ ++ +
K U06 ++ +++ +++ +++

K U07 +++ +++ +++ ++
K Ko01 + + +++ ++ +++ -+
K K02 + ++ + +++ +++ +++
K K03 ++ +++ +++ +++ +++ +++
K K04 ++ + -+ 4+ ++

K K05 ++ -+ ++ 4+ +++ +
K K06 ++ ++ +++

K K07 + ++ ++ -+ +++ +++
K KO8 + +++ ++ +++ +++ ++
K K09 [ ++ + -+ +++ +++
\{\;nliﬁ_‘tﬂzy
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SzZCZEGOLOWY OPIS PROGRAMU STUDIOW PODYPLOMOWYCH FIZYKI Z ASTRONOMIA

PRzEDMIOT: MECHANIKA

ZAKRES TEMATYCZNY

Zajecia poswiecone sg podstawom mechaniki klasycznej na poziomie zblizonym do poziomu
studiéw I stopnia. Program obejmuje: zasady dynamiki i catkowanie réwnan ruchu; pojecia pracy,
energii Kinetycznej i potencjalnej; zderzenia; ruch w polu centralnym; wzglednos$¢ ruchu, pojecie
ukladu inercjalnego i nieinercjalnych uktadéw odniesienia. Tresci fizyczne uzupelnione s3
przypomnieniem niezb¢dnych zagadniefi z matematyki (elementy rachunku rézniczkowego, algebra
wektoréw). W wykladzie przedstawia sie mozliwosé wykorzystania komputera w nauczaniu
mechaniki. W szczeg6lnosci podawane sg przyktady numerycznego opisu ruchéw cial (sthuchacze
otrzymuja zestaw programow).

TRESCI PROGRAMOWE

l.p. zagadnienia

Elementy rachunku wektorowego
Kinematyka i dynamika w jednym wymiarze |

' Oscylator harmoniczny w jednym wymiarze

Praca i energia w jednym wymiarze
Zderzenia w jednym wymiarze
Wzglednos¢ ruchu w mechanice klasycznej
| Kinematyka i dynamika w dwoch i trzech wymiarach

Praca i energia w dwdch i trzech wymiarach

A IRl Bl AT IRl Bl P i

Ruchy w polu centralnym

—_—
(=]

. Wzglednosé ruchu w mechanice klasycznej (cz. II: obracajacy si¢ ukiad odniesienia)

Integralng czescig przedmiotu sg ¢wiczenia rachunkowe. Ich program obejmuje:
- przypominanie i ¢wiczenie podstawowych metod rachunkowych potrzebnych przy
rozwigzywaniu problemow,
- rozwigzywanie prostych rachunkowo probleméw, sprawdzajacych zrozumienie poruszanych
zagadnien,
- rozwigzywanie bardziej ztozonych probleméw rachunkowych, poglebiajacych i utrwalajacych
zdobyta wiedzg.
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EFEKTY KSZTALCENIA:

Po ukonczeniu przedmiotu student:

Wiedza:
- rozpoznaje rodzaje ruchu i wskazuje prawa nimi rzagdzgce w rédznych ukltadach odniesienia,
- formutuje podstawowe prawa zachowania i opisuje ich wptyw na zachowanie ukladéw.

Umiejetnosci i Kompetencje:
- stosuje zasady dynamiki do opisu ruchu ciat,
- poréwnuje wyniki doswiadczen z przewidywaniami modeli,
- na podstawie obserwacji formutuje problem i proponuje metode jego rozwigzania.

Szczegbtowy opis znajduje si¢ w tabeli_efektow kierunkowych w odniesieniu do form realizacji
modutéw ksztalcenia.

ZALICZENIE:

Student musi:
- zaliczy¢ (pozytywna ocena) obowigzkowe zadania domowe (teoretyczne i doswiadczalne),
- zda¢ egzamin pisemny w formie testu z pytaniami otwartymi jak i wyboru,
- zda¢ konczacy egzamin ustny.

Punkty ECTS: 7
Naktad pracy studenta:
- wyktad 30h;
- ¢wiczenia 15h;
- przygotowanie do wyktadu 15h;
- przygotowanie do ¢wiczen i zadania domowe 30h;
- praca zdalna (Internet) 15h;
- przygotowanie do egzaminu 45h.

NDUAL Fizy
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PRZEDMIOT: ELEKTROMAGNETYZM

ZAKRES TEMATYCZNY

Na zajeciach rozwazane sg systematycznie zwlaszcza na drodze doswiadczalnej ale i teoretycznej
zasadnicze problemy elektrodynamiki klasycznej, przy czym punktem wyjscia jest pojecie pola.
Pojecie stalego pola oraz dzialajacych sil jest uzywane w elektrostatyce i w magnetostatyce,
natomiast pole zmienne omawiane jest w ramach elektromagnetyzmu (fale elektromagnetyczne).
Rozwazane sg prady stale i zmienne oraz sposoby ich wytwarzania. Dyskutowana jest indukcja
magnetyczna. Trzeba pamictaé, ze Elektrodynamika klasyczna dala poczatek polowemu opisowi
oddziatywan.

TRESCI PROGRAMOWE

l.p. zagadnienia

. Pojecie pola
.| Elektrostatyka
. Pole elektrostatyczne w materii

| Prady state.

1

2

3

4

5. Pole magnetyczne
6.1 Sily w polu magnetycznym

7| Prady powoli zmienne, indukcja elektromagnetyczna
8. Prady przemienne

9

. Zmienne pola i rtéwnania Maxwella

Integralng czescig przedmiotu sg ¢wiczenia rachunkowe. Ich program obejmuje:
- przypominanie i ¢wiczenie podstawowych metod rachunkowych potrzebnych przy
rozwigzywaniu probleméw,
- rozwigzywanie prostych rachunkowo probleméw, sprawdzajacych zrozumienie poruszanych
zagadnien,
- rozwigzywanie bardziej ztozonych problemow rachunkowych, poglebiajacych i utrwalajacych
zdobyta wiedze.
Metody rachunkowe elektrodynamiki sa uniwersalne i znajduja zastosowanie we wszystkich
dziedzinach fizyki.
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EFEKTY KSZTALCENIA:

Po ukonczeniu przedmiotu student:

Wiedza:
- zna najwazniejsze zagadnienia i poj¢cia, dotyczace elektrycznosci i magnetyzmu, a takze
prawa nimi rzadzace,
- zna podstawowe metody eksperymentalne stosowane w badaniach zjawisk elektrycznych
i magnetycznych,
- zna zastosowania elektrycznosci i magnetyzmu w urzadzeniach uzytku codziennego.

Umiejetnosci i Kompetencje:
- umie wyjasni¢ przyczyny wystepowania niektérych efektéw zwigzanych z elektrycznos$cia
1 magnetyzmem,
- umie przedstawié warunki wystepowania niektorych zjawisk zwigzanych z elektrycznos$cia
1 magnetyzmem,
- poréwnuje wyniki dos§wiadczen z przewidywaniami modeli,
- posiada umiejetnos$¢ rozwigzywania standardowych zadan z elektromagnetyzmu.

Szczegdtowy opis znajduje sie w tabeli_efektéw kierunkowych w odniesieniu do form realizacji
modulow ksztalcenia.

ZALICZE_NIE:

Student musi:
- zaliczy¢ (pozytywna ocena) obowigzkowe zadania domowe (teoretyczne i doswiadczalne),
- zda¢ egzamin pisemny w formie testu z pytaniami otwartymi jak i wyboru,
- zdaé konczacy egzamin ustny.

Punkty ECTS: 10
Naktad pracy studenta:
- wyklad 45h;
- ¢wiczenia 15h;
- przygotowanie do wyktadu 30h;
- przygotowanie do ¢wiczen i zadania domowe 30h;
- praca zdalna (Internet) 15h;
- przygotowanie do egzaminu 60h.
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PRZEDMIOT: TERMODYNAMIKA

ZAKRES TEMATYCZNY

Na zajeciach rozwazane sg systematycznie na drodze doswiadczalnej i teoretycznej zasadnicze
problemy termodynamiki klasycznej. Wyjsciowy blok zagadnien dotyczy pojecia temperatury jako
kluczowego parametru termodynamicznego. Nastepnie omawiany jest gaz rzeczywisty jako
zasadnicza substancja termodynamiczna. Wreszcie dyskutowane sg zasady termodynamiki a w tym
kluczowe pojecia termodynamiki: energia wewnetrzna, cieplo 1 entropia oraz przemiany
termodynamiczne w ktorych odgrywaja one zasadnicza rolg. W dalszym ciggu omawiane s3
charakterystyczne urzadzenia typu silnik cieplny i chiodziarka, ktére dzialaja w oparciu
o przedstawione wczesniej zasady termodynamiki.

TRESCI PROGRAMOWE

l.p. zagadnienia

1. | Opis uktadu tenﬂodyﬁémicznego | ‘

>, Temperatura empiryczna i wiasnosci cial fizycznych zalezne od temperatury.
Migdzynarodowa skala temperatur.
a) Objetosciowa rozszerzalnos¢ temperaturowa.
b) Termometry elektryczne, pirometry, wskazniki barwne.
¢) Termometry gazowe
3. Rownanie stanu gazu doskonatego, gazéw rzeczywistych. Powierzchnie p-V-T dla
“substancji rzeczywistych.
4. Pierwsza zasada termodynamiki. Pojecie energii wewnetrznej (energia wewngtrzna
jednoatomowego gazu doskonatego). Pojecie pracy w termodynamice. Pojgcie ciepta.
' Przenoszenie si¢ ciepta.
5. Ciepto molowe gazu doskonatego, gazoéw rzeczywistych jednoatomowych, dwu-
_ atomowych, gazow i cieczy wieloatomowych, ciat statych. Ciepto przemian fazowych.

6  Silniki cieplne. Cykl Otto, cykl Carnota. Chtodziarka.

7.| Entropia. Procesy kwa215tatyczne, odwracalne i niecodwracalne.

.| ' Druga zasada termodynamiki. Temperatura termodynamiczna.

\Zagadmema transportu (przewodmctwo elektryczne, cieplne, dyfuzja, lepkosc).

10 Niskie temperatury. Efekt Joule’a-Thomsona. Skraplarka

Integralng czescig przedmiotu sg ¢wiczenia rachunkowe. Ich program obejmuje:
- przypominanie i ¢wiczenie podstawowych metod rachunkowych potrzebnych przy
rozwiagzywaniu probleméw termodynamicznych,
- rozwigzywanie prostych rachunkowo probleméw, sprawdzajacych zrozumienie poruszanych
zagadnien,
- rozwigzywanie bardziej ztozonych probleméw rachunkowych, poglebiajacych i utrwalajacych
zdobyta wiedze.
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EFEKTY KSZTALCENIA:

Po ukonczeniu przedmiotu student:

Wiedza:
- zna najwazniejsze zagadnienia termodynamiki fenomenologicznej w tym zasady
termodynamiki,
- zna pojecie funkcji stanu, a w szczegdlnos$ci energii wewnetrznej i entropii,
- zna procesy termodynamiczne i wlasnosci przemian fazowych,
- zna podstawy opisu statystycznego.

Umiejetnosci i Kompetencje:
- umie opisaé i wyjasni¢ zjawiska fizyczne zwigzane z termodynamikg fenomenologiczng, a w
szczegblnosci umie stosowac zasady termodynamiki w praktycznych problemach,
- umie postugiwa¢ si¢ formalizmem matematycznym termodynamiki, a w szczeg6lnosci umie
rozwigzywa¢ zadania zwigzane z tymi zagadnieniami,
- poréwnuje wyniki doswiadczen z przewidywaniami modeli.

Szczegbdtowy opis znajduje si¢ w tabeli_efektoéw kierunkowych w odniesieniu do form realizacji
modutéw ksztalcenia.

ZALICZENIE:

Student musi:
- zaliczy¢ (pozytywna ocena) obowigzkowe zadania domowe (teoretyczne i doswiadczalne),
- zdaé egzamin pisemny w formie testu z pytaniami otwartymi jak i wyboru,
- zdaé konczacy egzamin ustny.

Punkty ECTS: 7
Naklad pracy studenta:
- wyklad 30h;
- ¢wiczenia 15h;
- przygotowanie do wykladu 15h;
- przygotowanie do ¢wiczen i zadania domowe 30h;
- praca zdalna (Internet) 15h;
- przygotowanie do egzaminu 45h.
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PRZEDMIOT: PODSTAWOWE POJECIA FIZYKI KWANTOWEJ

ZAKRES TEMATYCZNY

Zajecia poswiecone sg omowieniu podstawowych poje¢ mechaniki kwantowej. Specyfika zajgé
polega na wykorzystaniu analogii wlasciwosci falowych czastek z niezerowa masg spoczynkowsg
z wlasciwosciami klasycznych fal mechanicznych i elektromagnetycznych. Program obejmuje:
dualizm korpuskularno-falowy promieniowania elektromagnetycznego i czastek z niezerowa masa
spoczynkowsa; pojecie funkcji falowej i réwnania falowego; fale niezwigzane w zmiennym
potencjale; rozpraszanie fal na malych centrach; elektronowe stany zwigzane; oddzialywanie
zwigzanych ukladéw kwantowych z promieniowaniem elektromagnetycznym. Tresci fizyczne
uzupelnione sg przypomnieniem niezbe¢dnych zagadnien z matematyki (liczby zespolone, elementy
rachunku rézniczkowego wielu zmiennych). Na zajeciach prezentuje si¢ mozliwos¢ wykorzystania
komputera w nauczaniu fizyki, w szczegdlnoscei wykorzystania prostych animacji i modeli (stuchacze
otrzymujg zestaw programow).

TRESCI PROGRAMOWE

l.p. zagadnienia |

J \ Wstep. Dualizm korpuskularno-falowy

2. Rachunek rozniczkowy wielu zmiennych.

' Fale mechaniczne w 1 wymiarze. Funkcja falowa.
" Klasyczne réwnanie falowe

4. Fale mechaniczne w 2 i 3 wymiarach. Réwnanie falowe. Interferencja i dyfrakcja.

Fale elektromagnetyczne (ze szczegdlnym uwzglednieniem Swiatta widzialnego).
" Interferencja i dyfrakcja. Siatki dyfrakcyjne 1D, 2D, 3D.
Dualizm korpuskularno falowy promieniowania elektromagnetycznego. Foton. Zjawisko
" fotochemiczne, zjawisko fotoelekiryczne, efekt Comptona. -
- Hipoteza de Broglie'a. ,,Zwykle” zjawiska dyfrakeji i interferencji dla czastek z niezerowa
7. masg spoczynkowsa. Dyfrakcja na krysztatach: elektrony, neutrony, obojetne atomy,
~ czasteczki chemiczne.
Fale na ,,wiszacym wezu”. Nieklasyczne réwnanie falowe i jego rozwigzania. Rownanie
" Schrddingera bez potencjatu.
Zmiana osrodka. Odbicie fali mechanicznej. Réwnanie Schrédingera z potencjalem.
" Zjawisko tunelowe. Fale z ciggla zmiang dtugosci fali.

10. Dyfrakcja w przyblizeniu Borna i dyfrakcyjne badanie mikroobiektow.
11. Fale mechaniczne stojace na strunach i membranach (stany zdegenerowane).
Stany zwigzane elektronu. Nieskonczona studnia, skoficzona studnia. Atom wodoru
_ (jakosciowo).
Promieniowanie fal elektromagnetycznych przez tadunki poruszajace si¢ z |
przyspieszeniem, reguly wyboru.

12.

Integralng cze$cig przedmiotu sg éwiczenia rachunkowe. Ich program obejmuje:
- przypominanie i éwiczenie podstawowych metod rachunkowych potrzebnych przy
rozwigzywaniu problemow,
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EFEKTY KSZTALCENIA:

rozwigzywanie prostych rachunkowo problemow, sprawdzajacych zrozumienie poruszanych
zagadnien,

rozwiazywanie bardziej ztozonych probleméw rachunkowych, pogtebiajacych i utrwalajacych
zdobyta wiedze.

Po ukonczeniu przedmiotu student:
Wiedza:

rozpoznaje gtéwne zagadnienia z fizyki drgan i fal;

wyjasnia i ocenia obserwowane w zyciu codziennym podstawowe zjawiska z fizyki drgan i
fal;

opisuje zjawiska fizyczne pokazujace nieprzystawalnosé fizyki klasycznej do opisu
mikroswiata;

wyjasnia podstawowe pojecia i formalizm mechaniki kwantowej;

posiada zrozumienie kwantowego obrazu wielkosci fizycznych, takich jak energia, pedu, itp.;
analizuje wlasciwosci rozwigzan réwnania Schrodingera dla czastki w réznych potencjatach,
a w szczego6lnosci w potencjale kulombowskim (atom wodoru).

Umiejetnosci i Kompetencje:

poréwnuje wyniki doswiadczen z przewidywaniami modeli;

na podstawie obserwacji formutuje problem i proponuje metod¢ jego rozwigzania;
posiada umiejetnosé rozwigzywania standardowych zagadnien nierelatywistycznej fizyki
kwantowej;

opisuje zjawiska kwantowe za pomoca prostych modeli matematycznych;

wyjasnia efekty wynikajgce z dualizmu korpuskularno-falowego.

Szczegbtowy opis znajduje sie w tabeli_efektéw kierunkowych w odniesieniu do form realizacji
modutéw ksztalcenia.

ZALICZENIE:

Student musi:

zaliczy¢ (pozytywna ocena) obowigzkowe zadania domowe (teoretyczne 1 doswiadczalne),
zdaé egzamin pisemny w formie testu z pytaniami otwartymi jak i wyboru,
zdaé¢ konczacy egzamin ustny.

Punkty ECTS: 10
Naktad pracy studenta:

\{\;\‘Il.’\}_ FIZ}- i

wyktad 45h;

¢wiczenia 15h;

przygotowanie do wyktadu 30h;

przygotowanie do ¢wiczen i zadania domowe 30h;
praca zdalna (Internet) 15h;

przygotowanie do egzaminu 60h.
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PRzEDMIOT: FIZYyKA SUBATOMOWA

ZAKRES TEMATYCZNY

Na zaj¢ciach omawiane sa podstawowe wlasnosci czgstek elementarnych oraz jgder atomowych.
Mowa jest takze o pewnych aspektach detekcji czgstek i zastosowan technik jadrowych.
Przedstawiony jest takze stan obecnej wiedzy na temat pochodzenia pierwiastkéw chemicznych.
Wyklad uzupelniajg éwiczenia.

TRESCI PROGRAMOWE

l.p. zagadnienia

1. Podstawowe wiasnosci czastek elementarnych oraz jader atomowych.

.Wybrane aspekty detekcji czastek.

2
3. EKilka zastosowan technik jadrowych.
4

Pochodzenia pierwiastkow chemicznych jako wynik proceséw jadrowych

Integralng czescig przedmiotu sg ¢wiczenia rachunkowe. Ich program obejmuje:
- przypominanie i éwiczenie podstawowych metod rachunkowych potrzebnych przy
rozwigzywaniu probleméw,
- rozwigzywanie prostych rachunkowo probleméw, sprawdzajacych zrozumienie poruszanych
zagadnien,
- rozwiazywanie bardziej ztozonych probleméw rachunkowych, poglebiajacych i utrwalajacych
zdobyta wiedze.
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EFEKTY KSZTALCENIA:

Po ukonczeniu przedmiotu student:

Wiedza:

- znaKklasyfikacje i znaczenie czastek elementarnych,
- zna model budowy subatomowej materii,
- zna podstawowe informacje o miejscu fizyki jadrowej w swiecie wspolczesnym.

Umiejetnosci i Kompetencje:
- poréwnuje wyniki doswiadczen z przewidywaniami prostych modeli budowy czastek
elementarnych i jader atomowych,
- umie opisac i wyjasnié zjawiska fizyczne zwigzane z fizykq jadrows.
Szczegblowy opis znajduje si¢ w tabeli_efektow kierunkowych w odniesieniu do form realizacji
moduléw ksztalcenia.

ZALICZENIE:

Student musi:
zda¢ egzamin pisemny w formie testu z pytaniami otwartymi jak i wyboru.

Punkty ECTS: 4
Naktad pracy studenta:
- wyklad 12h;
- ¢wiczenia 6h;
- przygotowanie do wyktadu 6h;
- przygotowanie do ¢wiczen 1 zadania domowe 14h;
- praca zdalna (Internet) 8h;
- przygotowanie do egzaminu 15h.
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PRZEDMIOT: NAUNOWSZE OSIAGNIECIA FIZYKI

ZAKRES TEMATYCZNY

Jest to seminarium, ktére obejmuje oméwienie wybranych zagadnien ktérymi zajmuja si¢ fizycy w
ostatnich latach. Bazuje na referatach noblowskich oraz artykutach i materiatach
popularnonaukowych.

TRESC| PROGRAMOWE

l.p. zagadnienia
1. | Wizyta w nowoczesnym laboratorium (zwiedzanie cyklotronu)
2. | Fizycy przepowiadaja pogode
3. | Fizyka litosfery
4.  Nanotechnologie
5. Zastosowanie radioizotopow
6. Inne w zaleznosci od mozliwosci

EFEKTY KSZTALCENIA:

Po ukonczeniu przedmiotu student:
- rozumie znaczenie i obecnosé fizyki w wielu dziedzinach zycia i techniki.

Szczegblowy opis znajduje sie w tabeli_efektow kierunkowych w odniesieniu do form realizacji
modutow ksztalcenia.

ZALICZENIE:

Zaliczenie przez obecnos¢.

Punkty ECTS: 0
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PRzEDMIOT: WYBRANE ZAGADNIENIA DYDAKTYKI FIZYKI WRAZ Z PRACOWNIA
DYDAKTYKI FIZYKI

ZAKRES TEMATYCZNY

Na zajeciach dyskutowana jest relacja Fizyki jako dyscypliny naukowej do Fizyki jako przedmiotu
nauczania. Co prowadzi do pordéwnania metodologii fizyki z metodologia dydaktyki fizyki.
Dyskutowane sa cele nauczania fizyki, takze w sformulowaniu operacyjnym. Rozwazane jest
znaczenie rozwiazywania zadan z fizyki jako czynnosci ksztalcacej - szczegolnie zadan otwartych i
analizy wymiarowe;j.

TRESCI PROGRAMOWE

ﬁ.p. zagadnienia

1. Przyczyny trudnosci, jakie fizyka sprawia uczniom (wyktad)
a) niedostosowanie etapu rozwoju inteligencji ucznia do wymagan przedmiotu
nauczania (wg J. Piageta);
b) jezyk fizyki,
¢) matematyka na lekcjach fizyki;
. d) wiedza potoczna ucznia.
2. Wprowadzanie w szkole elementow rachunku btedéw (warsztaty z pomiarem).

3. Konstruowanie (i rozwigzywanie) zadan z fizyki pod katem osiagania okreslonych |
celow nauczania (warsztaty).
4 Postugiwanie si¢ oprogramowaniem dydaktycznym (wyktad wstepny i warsztaty).

ZAKRES TEMATYCZNY PRACOWNI DYDAKTYKI

Celem Pracowni Dydaktyki Fizyki w wersji dla czynnych nauczycieli jest wskazanie roli i miejsca
eksperymentu w nauczaniu fizyki w szkole. Doswiadczenia wykonywane na Pracowni majg na celu
zaznajomienie studentéw z podstawowymi metodami pomiarowymi jakie moga by¢ stosowane w
gimnazjach i liceach, a takze ksztalcenie sprawnosci eksperymentalnej i umiejetnosci wyciggania
wnioskéw prowadzacych do odkrywania, badz formutowania praw fizyki. Doswiadczenia, ktore
wykonujg nauczyciele, przewidziane sg do powtoérzenia w klasie i sa one jednoczesnie ilustracja
materialu wprowadzanego na lekcjach fizyki oraz poglebiajacego wiedzg teoretyczng przewidziang
programem. Eksperymenty z przyrzadami bardziej zaawansowanymi technicznie majg na celu
poszerzenie wiedzy ogoélnej nauczycieli zdobywanej na wykladach w ramach Studium
Podyplomowego. Program Pracowni przewiduje zajecia wstepne (pokazy i doswiadczenia) pn.:
» Wprowadzenie do techniki pomiaru” oraz wykonanie okoto 20 zadan eksperymentalnych z réznych
dziatéw fizyki: mechaniki, ciepta, elektrycznosci, optyki i tak zwanej fizyki wspotczesnej.
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TRESCI PROGRAMOWE

—

l.p.

i

e

zagadnienia

Wprowadzenie do techniki pomiaru. Pomiar, btagd pomiarowy, analiza wynik6w, tabele,
wykresy, arkusz kalkulacyjny

Pomiary wielkosci elektrycznych. Przyrzady pomiarowe, miernik uniwersalny
oscyloskop, zasilacz, generator sygnalow

3. Mechanika. ,,Sprawdzanie” i ,,odkrywanie” zasad dynamiki i zasady zachowania pedu,
na torze powietrznym i zestawie z wozkami; badanie przemian energii
4. Fale (obserwacja i wprowadzanie typowych wielkosci falowych oraz badanie zjawisk
falowych dla fal mechanicznych i elektromagnetycznych (mikrofale, $wiatto); drgania,
: ~ zjawisko rezonansu
| 5. Ciepto (m.in. badanie proceséw topnienia i wrzenia; rozszerzalnos¢ cieplna ciat statych,
: ~cieczy i gazéw)
| 6. Elektromagnetyzm (m.in. prawa przeplywu pradu w obwodach; rezonans elektryczny;
histereza)
7. Indywidualne ¢wiczenia uczniowskie. Proste eksperymenty z mechaniki, optyki
- geometryczne]j, elektrostatyki, pradéw 1 indukcji elektromagnetycznej, nie wymagajace
skomplikowanych pomocy naukowych.
EFEKTY KSZTALCENIA:

Po ukonczeniu przedmiotu student:

wykazuje si¢ znajomoscia aktualnej podstawy programowe;j z fizyki,

rozpoznaje trudnosci ucznia zwigzane z wiedzg potoczng, brakiem sprawnosci matematycznej

ijezykowej,
postuguje si¢ réznymi typami zadan z fizyki w celach kontrolnych i ksztalcacych.

Po ukonczeniu pracowni student:

zna proste sposoby demonstracji zjawisk fizycznych,

potrafi przeprowadzié doswiadczenia przewidziane w podstawie programowe;j,

potrafi przeprowadzi¢ zaplanowane doswiadczenie przy niewystarczajacym wyposazeniu
szkoty,

rozumie wielostronna role doswiadczen w nauczaniu fizyki,

dobiera ilustracje doswiadczalne do rozwazanego poziomu nauczania,

potrafi zorganizowaé prace doswiadczalng uczniéw,

dysponuje doswiadczalnym warsztatem dydaktycznym przysztego nauczyciela,
krytycznie ocenia przydatnos¢ proponowanych programéw komputerowych i weryfikuje je
jako pomoc dydaktyczna,

potrafi przeprowadzié¢ lekcje fizyki lub matematyki z wykorzystaniem programu
komputerowego.

Szczegotowy opis znajduje si¢ w tabeli_efektow kierunkowych w odniesieniu do form realizacji
moduléw ksztalcenia.
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ZALICZENIE:

Warunki zaliczenia to:

obecnosé i aktywnosé na éwiczeniach, zaliczanie prac domowych,

zaliczenie wszystkich grup do$wiadczen na podstawie wykazania si¢ znajomoscia zwigzanej z nimi
tematyki, poprawnego ich wykonania i pozytywnie ocenionych opracowan zawierajacych propozycje
dydaktyczne osadzenia prowadzonych eksperymentéw w jednostkach lekcyjnych.

Punkty ECTS: 12
Naklad pracy studenta:
- wyklady 10h;
- warsztaty 10h;
- pracownia 80;
- przygotowanie do wykiadu 10h;
- przygotowanie do ¢wiczen i zadania domowe 20h;
- przygotowanie do zajeé¢ na pracowni 80h;
- praca po zajeciach 30h.
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PRzEDMIOT: WYBRANE ZAGADNIENIA ASTRONOMII | ASTROFIZYKI ORAZ
WYBRANE ZAGADNIENIA DYDAKTYKI ASTRONOMI!

ZAKRES TEMATYCZNY

Zajecia obejmujg wybrane zagadnienia z elementarnego (podstawowego) zakresu astronomii
i astrofizyki a przedstawiane sg w sposéb uporzgdkowany poczynajgc od analizy sfery niebieskie)
iroznego typu czasoOw poprzez analize (niejednorodnego) oddzialtywania grawitacyjnego mas
i ruchow Ziemi, Ksiezyca i Stonca az po dyskusje ruchu planet w Uktadzie Planetarnym.

W dydaktyce przedmiotu chodzi przede wszystkim o odpowiedz na pytanie: jak przedstawiaé
zagadnienia astronomii w sposéb atrakcyjny i1 zrozumialy? Pod tym katem omawiane sa
charakterystyczne, tradycyjne zagadnienia astronomii poczynajac od prostych obserwacji
powszechnie wystepujacych zjawisk (np. ruch dobowy sfery niebieskiej czy tez fazy ksi¢zyca) az po
wyznaczanie mas galaktyk i analize ekspansji Wszechswiata.

TRESCI PROGRAMOWE

zagadnienia

1. | Historia astronomii

2. Zr6dta danych astrofizycznych
3. Astronomia ogdlna

4. | Uklad Stoneczny

5. | Gwiazdy

6. Slonce
7
8
9

. Galaktyki
. Struktura Wszechswiata

10. | Wielki Wybuch

|
| |
. Ekspansja Wszechswiata l

11. | Kosmologia

~DUAL Fizy
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Zagadnienia dydaktyki

Proste obserwacje nie wymagajace specjalnych przyrzadéw np. zmiany dtugosci i kierunku
1. cienia w ciggu dnia oraz w ciggu roku czy tez ruch dobowy sfery niebieskiej: obserwacje
Stonica, Ksiezyca i gwiazd.

2. Pokaz nieba i wizyta w planetarium lub obserwatorium

3 1 Proste prawa fizyki w zastosowaniu do obiektéw astronomicznych np. ruch po okregu i

wyznaczanie masy — rézne obiekty (Ziemia, Stonce, galaktyki).

Integralng czescia przedmiotu sg ¢wiczenia rachunkowe. Ich program obejmuje:
- przypominanie i éwiczenie podstawowych metod rachunkowych potrzebnych przy
rozwigzywaniu problemoéw,
- rozwigzywanie prostych rachunkowo problemdw, sprawdzajacych zrozumienie poruszanych
zagadnien.

EFEKTY KSZTALCENIA:

Po ukonczeniu przedmiotu student:

Wiedza:

- zna klasyfikacje obiektow astronomicznych,

- zna podstawowe metody obserwacyijne,

- zna modele budowy Wszechswiata w réznych skalach,

- zna podstawowe informacje o miejscu astronomii i astrofizyki w §wiecie wspotczesnym.

Umiejetnosci i Kompetencje:

- umie opisaé obiekty astronomiczne i wyjasni¢ ich cechy,

- umie opisac i wyjasni¢ zjawiska astronomiczne,

- umie wykona¢ bardzo proste obserwacje.
Szczegdlowy opis znajduje si¢ w tabeli_efektow kierunkowych w odniesieniu do form realizacji
modutéw ksztalcenia.

ZALICZENIE:

Student musi:
- zaliczy¢ (pozytywna ocena) obowigzkowe zadanie domowe,
- zdaé egzamin pisemny w formie testu z pytaniami otwartymi jak i wyboru.

Punkty ECTS: 6
Naktad pracy studenta:
- wyklad 30h;
- ¢wiczenia 14h;
- przygotowanie do wykladu 15h;
- przygotowanie do ¢wiczen i zadania domowe 25h;
- praca zdalna (Internet) 10h;
- przygotowanie do egzaminu 45h.
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PRzZEDMIOT: PRACOWNIA | PRACA DYPLOMOWA

ZAKRES TEMATYCZNY

Na zajeciach omawiane sa ewentualne tematy prac dyplomowych i ich zakres, a potem dyskutowane
teksty spisanych czesci.

Po ukonczeniu przedmiotu student:

Wiedza:
- zna aspekty fizyczne, matematyczne i dydaktyczne zagadnien, ktére opisuje w swojej pracy
dyplomowe;j.
Umiejetnosci i Kompetencje (takze spoleczne):
- potrafi w sposob przystepny przedstawic¢ podstawowe fakty dotyczace zagadnien fizycznych
opisywanych w pracy dyplomowe;j,
- umie wyszuka¢ dodatkowe informacje dotyczgce zagadnien poruszanych w pracy
dyplomowej.
- potrafi zaplanowa¢ wlasng prace nad pracg dyplomowa,
- ma przekonanie o wadze zachowania si¢ w sposob profesjonalny i etyczny podczas
przygotowywania pracy dyplomowe;.
Szczegblowy opis znajduje si¢ w tabeli_efektow kierunkowych w odniesieniu do form realizacji
moduléw ksztatcenia.

Punkty ECTS: 4
Naktad pracy studenta:
- spotkania 8h;
- praca wlasna 52h.

ZAJECIA DODATKOWE (DLA CHETNYCH): PRAKTYKI W SZKOLE

Celem praktyki jest gromadzenie doswiadczen zwiazanych z praca dydaktyczno-wychowawcza
nauczyciela i konfrontowanie nabytej wiedzy z zakresu dydaktyki (metodyki nauczania) przedmiotu
(rodzaju zajeé) z rzeczywistoscig pedagogiczng w dziataniu praktycznym. Praktyka odbywa sig¢
réwnolegle z realizacja przedmiotu dydaktyka fizyki. Praktyka odbywa si¢ w szkole.

EAKRE_S TEMATYCZNY

W trakcie praktyki nastepuje ksztattowanie kompetencji dydaktycznych przez:
1) zapoznanie si¢ ze specyfikg szkoty lub placéwki, w ktérej praktyka jest odbywana;
2) obserwowanie dzialan opiekuna oraz mtodziezy w trakcie lekcji;
3) wspoldziatanie z opiekunem praktyk w dziataniach lekcyjnych;
4) petnienie roli nauczyciela;
5) analize i interpretacje zaobserwowanych albo doswiadczanych sytuacji i zdarzen pedagogicznych

Jednoczesnie w grupie stuchaczy bedg omawiane zgromadzone doswiadczenia.

Punkty ECTS: 2
Naktad pracy studenta 60h.
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PODSUMOWANIE

Przedmiot Punkty | godziny pracyna | godziny pracy |
ECTS zajg¢ciach i wlasnej '

1 semestr
Mechanika i 45 105
Elektromagnetyzm 10 60 135

1 semestr
Termodynamika 7 45 105
Podstawowe pojecia fizyki kwantowe;j 10 60 135
Fizyka subatomowa 4 18 43

111 semestr
Najnowsze osiagniecia fizyki 0 10 0
Wybrane zagadnienia dydaktyki fizyki wraz z pracownia 12 100 140
dydaktyki fizyki
Wybrane zagadnienia astronomii i astrofizyki oraz 6 44 95
wybrane zagadnienia dydaktyki astronomii
Pracownia i praca dyplomowa 4 8 52
Dodatkowe praktyki dydaktyczne 2) (60) 0

Razem ECTS | 60/62
27

= T = ! Studia Podyplomowe Fizyki 7 Astronomiq, Wydzial Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego 2012r.




Zalacznik — Sklad osobowy

Informacje dotyczace obecnej edycji 2011 — 2013 (rok akademicki 11/12 1 12/13)
Kierownik
dr hab. Andrzej Witowski, Wydzial Fizyki UW, Hoza 69, 00-681 Warszawa, tel. 2255 32 136,
601616537, Andrzej. Witowski@fuw.edu.pl

I Semestr
Lp.| Nazwa przedmiotu Osoba prowadzaca Typ (forma) zaje¢ | Czas trwania | Sposéb Punkty
zaliczenia | ECTS
1 | Mechanika prof. dr hab. J. Ginter | wyklad 30 egzamin 7
2 | Elektromagnetyzm prof. dr hab. M. Baj | wyklad 45 egzamin 10
3 | Mechanika i Elktromagnetyzm | dr M. Staszel Cwiczenia 15+15
II Semestr
Lp.| Nazwa przedmiotu | Osoba prowadzaca | Typ (forma) zajec Czas Sposéb Punkty
trwania | zaliczenia | ECTS
1 | Termodynamika dr hab. A. Witowski wyktad 30 egzamin 7
2 | Podstawowe Pojecia Fizyki | prof. dr hab. J. Ginter wykiad 45 egzamin 10
Kwantowej |
3 | Termodynamika i PPFK | dr M. Staszel Cwiczenia 15+ 15
4 | Fizyka Subatomowa | prof. dr hab. T. Matulewicz | wykiad + ¢wiczenia | 12+6 egzamin 4
IIT Semestr
Lp| Nazwa przedmiotu Osoba prowadzaca | Typ (forma) zaje¢ | Czas Sposéb Punkty
' trwania | zaliczenia ECTS
1 | Wybrane zagadnienia astronomii i dr M. Kiraga wyklad + 30+14 | egzamin 6
astrofizyki oraz wybrane zagadnienia Cwiczenia +
dydaktyki astronomii warsztaty |
2 | Wybrane zagadnienia dydaktyki fizyki dr M. Staszel wykiad + | 100 raporty 12
wraz z pracownia dydaktyki fizyki (koordynator) laboratorium + |
warsztaty
3 | Najnowsze osiagnigcia fizyki dr hab. A. Witowski | seminarium 10 obecnosci 0
(koordynator)
4 | Pracownia i praca dyplomowa dr hab. A. Witowski 8 | Praca 4
' (koordynator) dyplomowa
Dodatkowe praktyki dydaktyczne dr S. Elbanowska- | praktyki + 60 Na podstawie 2
Ciemuchowska seminarium opinii ze szkoty |
(koordynator)

Prof. dr hab. J. Ginter jest emerytowanym profesorem Wydziatu Fizyki UW. Zajmowat si¢
badaniami w zakresie fizyki ciala statego, a w okresie p6zniejszym problemami dydaktyki fizyki. Jest
autorem podrecznikow akademickich, a takze podrecznikow szkolnych.

Prof. dr hab. M. Baj jest profesorem zwyczajnych na Wydziale Fizyki UW. Zajmuje si¢ badaniami w
zakresie fizyki potprzewodnikéw. Jest autorem zbioréw zadan na poziomie akademickim. Prowadzit
wyklady z wielu dziedzin fizyki.

Prof. dr hab. T. Matulewicz jest profesorem na Wydziale Fizyki UW. Zajmuje si¢ badaniami w
zakresie fizyki jadrowej, w szczego6lnosci dotyczacymi oddziatywan jader atomowych przy energiach
relatywistycznych. Jest autorem dwéch akademickich zbioréw zadan i probleméw z fizyki
subatomowe;.
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Dr hab. A. Witowski jest adiunktem na Wydziale Fizyki UW. Zajmuje si¢ badaniami w dziedzinie
fizyki pdtprzewodnikow. Jest autorem podrecznikow akademickich.

Dr M. Kiraga jest adiunktem na Wydziale Fizyki UW. Obecnie zajmuje si¢ zagadnieniami
zwigzanymi z aktywnoscig magnetyczna gwiazd niezdegenerowanych. Prowadzit wyklady,
¢wiczenia z réznych dzialéw astronomii i astrofizyki na studiach na kierunku astronomia oraz
zajecia z astronomii (wyklady, éwiczenia i warsztaty) na studiach podyplomowych Nauczania
Przyrody oraz Fizyki z Astronomig.

Dr M. Staszel jest emerytowanym starszym wykladowcg Wydziatu Fizyki UW. Zajmowala si¢
badaniami w dziedzinie fizyki teoretycznej wysokich energii, a w pozniejszym okresie problemami
dydaktyki fizyki, zwlaszcza wprowadzaniem i badaniem skutecznosci nowych metod w nauczaniu
fizyki.

Dr S. Elbanowska-Ciemuchowska jest starszym wykladowcg na Wydziale Fizyki UW. Pelni funkcje
wydziatlowego opiekuna praktyk pedagogicznych na studiach dziennych. Jest Pelnomocnikiem
Rektora i Cztonkiem Zespotu Rektorskiego ds. Ksztalcenia Nauczycieli. Prowadzila i prowadzi
zajecia z pedagogiki i pedagogiki z elementami psychologii. Jest autorka wielu podrecznikow
szkolnych oraz ksigzek o tematyce pedagogicznej zwigzanej z przyswajaniem nauk Scistych i
przyrodniczych.
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