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Uchwala Rady Wydzialu Fizyki UW
Nr l0l20l2l20l3

z dnia 15 paldziemika20l2 r.
w sprawie efekt6w i programr6w ksztalcenia oraz zasad rekrutacji
na studia Podyplomowe Fizyki z Astronomi4 na Wydziale Firyki

Rada Wydzialu Firyk| po zasiggnigciu opinii Samorz4du doktoranckiego zatwierdzila poni2szy projekt
efekt6w i program6w ksztalcenia na studiach podyplomowych fizyki z Astronomi4 oraz zasad rekrutacji
na te studia na Wydzialu Fizyki UW.

WvozrRt Ftzvxt

Sruotn poDyploMowE Ftzvt<t z AsrRoNoMtA

Proponowany kierunek studi6w: Studia podyplomowe Fizyki z Astronomi4
Postgraduate Studies in Physics and Astronomy

Jednostka majqca prowadzii studia:

Wydzial Fizyki, Uniwersytet Warszawski (Faculty of Physics, University of Warsaw)

obszary ksztatrcenia: nauki Scisle (fizyka, matematyka), humanistyczne i spoleczne (dydaktyka)

poziom ksztalcenia: studia podyplomowe

profi I ksaalcenia: praktyczny

forma studi6w (stacjonarne/niestaejename), czas trwania studi6w, jgryk wykladowy:

stacjonarne, 60/62 ECTS, 3 semestry ,zajgcia odbywaj4 sig w jgzyku polskim

Rekrutacja:

1 Wymagania stawiane kandydatom (wymagane dokumenty):

a) Kandydat, kt6ry pragnie uzyskai uprawnienia do nauczania Fizyki z Astronomiq jako II przedmiotu
musi miei ukoticzone magisterskie studia wy2sze na kierunku/specjalnoSci o pokrewnym programie
studi6w.

b) Pozostali kandydaci musz4 miei ukoriczone studia I stopnia.

2. Warunki i tryb rekrutacji:

Podstawq rozpoczgcia procedury przyjgcia na Studiajest wypetnienie podania bgd4cegojednoczeSnie
kwestionariuszem osobowym (internetowe lub przeslanie wypelnionego druku faksem lub poczta). Na tei
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podstawie kandydaci spehiaj4cy warunki formalne mstajqprzyiEci warunkowo (warunkiem jest
uzupehrienie dokumentacji). Pozostale dokumenty przewidziane przez Regulamin Studi6w
Podyplomouych nale2y zlozy(, po otrzJ/maniu informacji o warunkowym przyjgciu na studia. Decyduje
kolejno66 z.$oszsh.

3. Zasady odplatro5ci:

Oplata za studia wynosi 1400 PLN za semest (raz,em4200 PLN).

4. Przewidywna liczha shrdent6dlimit przyj gd:

minimum 15 / limit 60

Opis studi6w:

zsl4cznik

Sklad osobowy:

zalqunik

Uchwala Rady Wydzialu j ednostki organizacyjnej.

zalqczniki

Studia Podyplomowe FiryH zAsfrowmiq Wyfuiol FIryH Uniwarytm Wurztwshiqo 2012n
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Cele ocoLNE

Celem tych studi6w podyplomowych jest:

- umoZliwienie osobom z vryksdalceniem wylszympragn4cych poszerzenie

wiedzg z podstaw frzyki na poziomie licencjackim;
- umoZliwienie nauczycielom zatrudnionym w szkolach lub plac6wkach, o

kt6rych mowa w art.2 ustawy o systemie oSwiaty (DZ.U.22004 r. Nr 256 poz.

2572 ze zm.) uzyskania kwalifikacji do nauczariafizykijako drugiego
przedmiotu,

- prrygotowanie do postugiwania sig technologi4 informacyjn4 i jej

wykorzystywania w nauczaniu fizyki.

Dlatego tez absolwent studi6w podyplomolvych Fizyki z Astronomi4

o posiada wiedzg w zalvesie podstm,t fizyki klasycznej i h,vantowej, a takZe metod

matematycznych oraz technik informatycznych i metod numerycznych stosowanych

w fizyce;
. zna zasady dzialania prostych uHadfw pomiarowych;

o potrafi poslugiwat sig aparatem matematycznym przy opisie i modelowaniu
podstawowych zjnvisk i proces1w fizycznych;

o posiada wiedzg i umiejgtnoici praktyczne w zalcresie podstawowych technik

informatycznych,

o posiada umiejgtnoit tw6rczego wykorzystania zdobytej wiedzy przy projektowaniu
i realizacji prostych doiwiadczefi, w szczegilnoici na potrzeby przystgpnego

demonstrowania zjawisk w procesie nauczania, opisie i interpretacji uzyskanych

wynikiw or az o s zacow aniu niepewnoi ci pomiarowych ;

o posiada niezbgdne kompetencje spoleczne do pracy w zespole, w r6znych, r1wnie|
kier owniczych r ol ach, w szcze gdlno i ci j ako nauczyciel fizyki ;

o dostrzega potrzebg ciqglego poglgbiania zdobytej wiedzy i dalszego doskonalenia
nabytych umiejgtnoici, posiadajqcego wypracowany nawyk ustawicznego
samoksztalcenia:

o umie w spos6b przystgpny przedstawiat podstawowe zagadnienia z zalvesufizyki.

Aby osi4gn46 wymienione cele przedstawiony progfttm studi6w podyplomolvych
przygotowano zgodnie z v,rymaganiami rozporz4dzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wy2szego z dria 17 stycznia 2012 r. w sprawie standard6w ksztalcenia
przygotowuj4cego do wykonywania zawodu nauczyciela (D. U. 2012 poz. l3l). Opis
efekt6w ksztalcenia opracowano bior4c pod uwagg rozporz4dzenie Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wy2szego z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram
Kwalifikacji dla Szkolnictwa WyZszego (D. U. 253 poz.1520).
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Program przewiduje okolo 380 godzin (trzy semestry) obowipkowych zajgi
stacjonarnych do kt6rych naIeZ4:

- wyklady ilustrowane doSwiadczeniami,

- iwiczenia i warsztatv.

- seminaria,

- zajgcialaboratoryjne.

Umo2liwiono takZe wykonanie nieobowi4zkowych praktyk pedago gicznych.

NaleZy podkreSli6, i2 duzy nacisk jest kladziony na elementy zajg(, promuj4ce fizykg
jako naukg doSwiadczaln4, co podkreSlaj4 obecne podstawy programowe dla
gimnazj6w i lice6w. Realizowane jest to poprzez:

- doSwiadczenialaboratoryjne,

- obserwacje astronomiczne,
- pokazy doSwiadczeri na wykladach i seminariach.

Doceniaj4c mozliwoSci technik informacyjnych zapoznajemy uczestnik6w zajgt z
pokazami multimedialnymi na wykladach i dwiczeniach (filmy edukacyjne, symulacje,

animacje) atak2ekilkazajg(, poSwigconych jest takim technikom w nauczaniu fizyki.

Sluchacze studi6w zapoznaj4 sig zar6wno z podstawami fizyki jak i z jej
zastosowaniani oraz z najnowszymi osi4gnigciami frzyki, atak2e ze zwi1zkami fizyki z

innymi naukami przyrodnic zymi.

Dla os6b zainteresowanych Wydzial wspiera odbycie stosownych praktyk
dydaktyczny ch vtraz z ich zintegrowaniem z programem dydaktyki fizyki.

Zajgcia prowadzone sA przez renomowanych wykladowc6w nauczycieli
akademickich gl6wnie fizyk6w doSwiadczalnych, w spos6b atrakcyjny, zrozumialy i
dotycz1cy istoty rzeczy omawianych problem6w. Do podstawowych wyktad6w student

otrzymuje podrgczniki przygotowane specjalnie dla tych studi6w.

Po zakonczeniu kazdego semestru przeprowadzane s4 standardowe ankiety pozwalajEce

studentom v,ryrazic opinig na temat zajg(,.

Dzigki powyzej wskazanym staraniom absolwenci Studi6w Podyplomolvych uzyskuj4
wiedzg i umiejEtnoSci pozwalajqce na nauczarie przedmiotu fizyka co najmniej w
wymaganym standardzie.

Posravw

OprScz wymienionych powyZej cech absolwenta w wyniku ksztalcenia potrafi on:
- wskaza6 na kluczow4 rolg wynik6w doSwiadczalnych przy formulowaniu

modeli ftzycznych,
- zwrocic uwagg na celowoS6 stosowania prostych modeli do opisu

rzeczywistoSci.

Pozatym nabiera nawyk6w zdyscyplinowanego i uporz4dkowanego mySlenia, atakae
docenia znaczenie osi4gnig6 nauki dLa|yciaw Swiecie wsp6lczesnym.
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Erexrv KSZTALcENTA

Tabela odniesienia efekt6w kierunkowych do efekt6w obszarowych

nazwa kierunku studi6w: Studia Podyplomowe Fizyki z Astronomiq
poziom ksztalcenia: studia podyplomowe
nrofi | ksztalcenia : oraktycznv
symbol kierunkowych
efekt6w ksztalcenia

efekty ksztalcenia odniesienie do
obszarowych
efekt6w ksztalcenia

Wiedza
K WOl zna podstawowe prawa i koncepcje fi4,ki klasycznej i kwantowej, rozumie ich historyczny rozw6j i znaczenie dla

postepu nauk Scislvch iorzyrodniczvch. ooznania Swiata i rozwoiu ludzkoSci
xlP WOl

K W02 posiada wiedzg o podstawowych skladnikach materii irzqdzqcych nimi oddzialywaniach, rozumie przejawy tych
oddziatywari w zjawiskach fizycznych w r62nych skalach od subatomowej do astronomicznej, zna zwi4zane ztymi
ziawiskami charakterysWczne skale czasowe i energetyczne

xlP
XIP

w0l
w03

K W03 zna podstawowe techniki informatyczne i metody numeryczne niezbgdne przy rozwiqzywaniu problem6w fizycznych,
zna Dodstawowe oDrogramowanie wvkorzvstvwane w edukacii fizvki

xlP w04

K W04 zna podstawowe techniki doSwiadczalne niezbgdne do zaplanowania i wykonania prostych eksperyment6w fizycznych z
zakresu fizyki klasycznei i kwantowei, i posiada wiedze teoretyczna niezbedna do opisu i interpretacii ich wynik6w

xlP W01
xlP W03

K W05 zna elementarn4 terminologig uZywanq w pedagogice i rozumie jej 2r6dla oraz zastosowania w obrgbie pokrewnych
dyscyplin naukowych

HIP W03

K W06 ma elementarn4 wiedzg o metodyce wykonywania typowych zadaf,normach, procedurach stosowanych w r6znych
obszarach dzialalnoSci pedagogicznej

HIP
HIP
HIP

w05
w07
w09

Umieietno5ci
K UOI potrafi poslugiwad sig aparatem matematyki wylszej i metodami matematycznymi fizyki przy opisie i modelowaniu

podstawowych ziawisk i proces6w frzycznych
xlP uOr
XlP UO2

K UO2 potrafi zaplanowalprzeprowadzi6 i zinterpretowai eksperymenty fizyczne o Srednim stopniu zlohonoici xlP u03

K UO3 potrafi dokonai krytycznej analizy wynik6w pomiar6w, obserwacji lub obliczeri teoretycznych wraz z iloSciow4 ocen4
dokladnoSci wvnik6w

XIP UO2
xlP u03

,,r?lil rtr.
q\u!'' -l{f4, Studia Podyplomowe Fi4yki z Astronomiq, ll/ydzial Fiayki llniwersytetu ll/arszawskiego 2012r.
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K UO4 dostrzega potrzebg popularyzacji nauk Scislych iprzyrodniczych w spoleczeristwie, potrafi w spos6b prrystgpny
przedstawiC i wyja6nid podstawowe fakty dotycz4ce zjawisk i praw fizyki, skutecznie komunikowai sig zar6wno ze
specialistami iak i niespecialistami w zakresie fizyki

xtP u06

K UO5 posiada umiejgtnoSi samodzielnego uczenia, potrafi znajdowat niezbgdne informacje w literaturze fachowej, bazach
danych i innych 2r6dlach. potrafi krytycznie oceni6 informacie pochodzace ze irfidel niezwervfikowanvch

xlP u07

K UO6 potrafi przygotowad opracowanie dotyczqce zar6wno okreSlonego, zadanego problemu literaturowego z dziedziny fizyki
jak r6wnie2 opracowanie dotyczqce badari wlasnych (eksperymentalnych lub teoretycznych) i przedstawii je w formie
pisemnei. ustn ei. or ezentacii mu ltim edial n e i lub olakatu

xlP
xlP
XIP

u05
u08
u09

K UO7 potrafi dokona6 analizy wlasnych dzialafi i wskazad ewentualne obszary wymagaj4ce modyfikacji w przyszlym
dzialaniu

SlP UO6

Kompetencje spoleczne
K KOI rozumie potrzebg uczenia sig przez cale irycie XIP KOl
K KO2 potrafi odpowiednio okreSlid priorytety sluZqce realizacji okreSlonego przezsiebie lub innych zadania XlP KO3

K KO3 rozumie i docenia znaczenie uczciwoSci intelektualnej w dzialaniach wlasnych i innych os6b; ma SwiadomoSd
problem6w etycznych w kontekScie rzetelno5ci badawczej; ma SwiadomoSt, rozstrzygajqcej roli eksperymentu w
weryfikacii teorii; ma SwiadomoSd istnienia metody naukowei w gromadzeniu wiedzy

XIP KO4

K KO4 rozumie potrzebg systematycznego zapoznawania sig z czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi
podstawowymi w wybranym obszarze nauk fizycznych, w celu poszerzenia i poglgbienia wiedzy;jest Swiadomy
zagrohef przy pozyskiwaniu informacii zniezweryfikowanych 2r6del. w tvm z internetu

xlP K05

K KOs ma SwiadomoSi odpowiedzialno6ci za podejmowane inicjatywy badafl, eksperyment6w lub obserwacji; rozumie
spoleczne aspekty DrakWczneso stosowania zdobvtei wiedzv i umieietnoSci oraz zwiazana zfrm odoowiedzialnoSi

xlP K06

K KO6 potrafi mySleC i dziala(, w spos6b przedsigbiorczy XIP KO7

K KO7 ma przekonanie o wadze zachowania sig w spos6b profesjonalny, refleksji na tematy etyczne i przestrzegania zasad etyki
zawodowej

SlP
SlP
HlP

K04
K06
K04

K KO8 jest przrygotowany do aktywnego uczestnictwa w grupach, organizacjach i instytucjach realizuj4cych dzialania
pedagogiczne i zdolny do porozumiewania sie z osobami bedacvmi i niebedacvmi soecialistami w danei dziedzinie

SIP KO2
HIP KO2

K KO9 odpowiedzialnie przygotowuje sig do swojej pracy, projektuje i wykonuj e dzialania pedagogiczne SIP KO3
SIP KOs

,rnZlAt tlzv.grr'--.-<r4 &udia Podyplomowe Fi4tki zAslronomiq, Wydzial Fi4yki Uniwersylelu Warszawskiego 2012n
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Tabela efekt6w kierunkow)'ch w odniesieniu do form realizacji modul6w ksztalcenia

Studia Podyplomowe Fi4tki zAslronomiq, llyddal Fi4thi Uniwersytetu llarczowskiego 2012r.

symbol kierunkowych
efekt6w ksztalcenia

formv realizacii efekt6w ksztalcenia
wvkladv cwrczenra semlnartum rraca dvplomowa DracolYnra oraktvki

K W01 + + + + +

K W02 + + f + +

K W03 + + + +

K W04 T + I +

K W05 T +

K W06 T + + T

K UOI + + + +

K UO2 + + +

K UO3 + + + +

K UO4 + + + t
K UO5 + + + + +

K UO6 + + + +

K UO7 + + + +

K KOI + + + + f +

K KO2 + + T

K KO3 + + + + + +

K KO4 + + + +

K KOs + + + +

K KO6 + +

K KO7 + + + + + +

K KO8 + T + T T

K KO9 + + T



symbol kierunkowych
efekt6w ksztalcenia

metodv wervfikacii efekt6w ksztalcenia
egzamrn

Istnv
test raport

lub esei
sprawdzian

nisemnv
pracr

dvnlomowe
zaliczenie
nraktvk

K WOr + + + + +

K W02 + + + T +

K W03 + T +

K W04 + + +

K W05 + +

K W06 + +

K UOl + + T + +

K UO2 + + + +

K UO3 + T

K UO4 + + +

K UO5 T + + + +

K UO6 + + +

K UO7 + + +

K KOl + + + + + +

K KO2 + + +

K KO3 + + + +

K KO4 T + T +

K KOs T T +

K KO6 T + T

K KO7 + + + + +

K KO8 + + T

K KO9 + +

Wyniki weryfrkacji dokumentowane sQ wpisami w odpowiednie protokoly (takhe elektroniczne w
systemie USOS), katty egzanrinacyjne i karty sluchacza.

Studia Podyptomowe Fiqki zAstrcnomiq, Wydz.ial Firyhi Uniwersytetu Wanzawskiego 2012r.



Matrvca efekt6w ksztalcenia

W tabeli wydzielono bloki przedmiotowe realizuj4ce kierunkowe efekty ksztalcenia w zakresie fizyki (FIZ),

przedmiot6w z dydaktyki (PED), laboratori6w i pracowni firycznych (LAB), seminari6w (SEM). Ponadto

wydzielono pracg dyplomow4 GDY) i praktyki dydaktyczne (PRA). Znakami +, ++, +++, zaznaczono, w
jakim stopniu, w trakcie realizacji danego bloku przedmiotowego, osi4gane s4 kierunkowe efekty ksztalcenia.

sym bol kieru nkowych efekt6w
ksztalcenia FIZ LAB SEM PDY PRA PED

K Wol TTT +++ TT

K W02 +++ ffa TTT TT

K W03 + TT TT

K W04 TT +++

K W05 +++ +++

K W06 TT t-T TT

K UOT TTT + +

K UO2 + f++ TT +++ TT

K UO3 + +++ + TT

K UO4 ff +++ +++ +++ +++ +++

K UOs TT TT +++ TT T

K UO6 TT +++ fff +++

K UO7 TTT ffT +++ ++

K KOT + + +++ ff +++ +++

K KO2 + TT + +++ fff +++

K KO3 TT +++ +++ +++ +++ +++

K KO4 TT + TTT +++ TT

K KOs TT +++ TT +++ fff +

K KO6 TT ++ +++

K KO7 + TT TT fTT +++ +++

K KO8 + +++ TT +++ iff TT

K KO9 TT + +++ +++ +++

lir\



Szczecolovvy oprs pRocRAMu Sruorow Poovplouowycn Fzvxt z AsrRonoutA

Pnzeouror: MecnlNtKA

Zlrnes TEMATYcZNY

Zajgcia poSwigcone s4 podstawom mechaniki klasycznej na poziomie zbliZonym do poziomu

studi6w I stopnia. Program obejmuje: zasady dynamiki i calkowanie r6wnari ruchu; pojgcia pracy,

energii kinetycznej i potencjalnej; zderzenia; ruch w polu centralnym; wzglgdnoS6 ruchu, pojgcie

ukladu inercjalnego i nieinercjalnych uklad6w odniesienia. TreSci frzyczne uzupelnione sq

przypomnieniem niezbgdnych zagadnief. z matematyki (elementy rachunku r6lniczkowego, algebra

wektor6w). W wykladzie przedstawia sig moZliwoSd wykorzystania komputera w nauczaniu

mechaniki. W szczeg6lnoSci podawane s4 przyklady numerycznego opisu ruch6w cial (sluchacze

otrzymuj 4 zestaw pro gram6w).

TneScr PRocRAMowE

zagadnienia

l. Elementy rachunku wektorowego

2. Kinematyka i dynamika w jednym wymiarze

3. Oscylator harmoniczny wjednym wymiarze

4. Praca i energia w jednym v,rymiarze

5. Zderzenia w jednym wymiarze

6. WzglgdnoS6 ruchu w mechanice klasycznej

7. Kinematyka i dynamika w dw6ch itrzechwymiarach

8.

9.

Praca i energia w dw6ch itrzech wymiarach

Ruchy w polu centralnym

10. WzglgdnoSd ruchu w mechanice klasycznej (cz.II: obracaj4cy sig uklad odniesienia)

Integraln4 czgsciqprzedmiotu sq 6wiczenia rachunkowe. Ich program obejmuje:

- przypominanie i 6wiczenie podstawowych metod rachunkowych potrzebnychprzy

rczwiqzyw arriu probl em6w,

- rozwiqzywanie prostych rachunkowo problem6w, sprawdzaj4cychzrozvrrtienie poruszanych

zagadnieh,

- rozwiqzywanie bardziej zlo2onychproblem6w rachunkowych, poglgbiaj4cych i utrwalaj4cych

zdobyta wiedzg.

Studia Podyplomowe Fiqki zAstronomiq, llytlzial Fiqki Uniwersytetu ll/anzm+'skiego 2012r,



Erexry KSZTALCENIA:

Po ukoriczeniu przedmiotu student:

Wiedza:

- rozpoznaje rodzaje ruchu i wskazuje prawa nimirzqdz4ce w r6imych ukladach odniesienia,

- formuluje podstawowe prawa zachowania i opisuje ich wplyw na zachowanie uklad6w.

Umiej gtnoici i Kompetencj e :

- stosuje zasady dynamiki do opisu ruchu cial,

- por6wnuje wyniki doSwiadczen z przewidywaniami modeli,
- napodstawie obserwacji formuluje problem i proponuje metodg jegorozwi4zania.

Szczeg6lowy opis znajduje sig w tabeli_efekt6w kierunkowych w odniesieniu do form realizacji

modul6w ksztalcenia.

ZRlrczeue:

Student musi:

- zaliczy6 (pozytywna ocena) obowi4zkowe zadania domowe (teoretyczne i doSwiadczalne),

- zda6 egzaminpisemny w formie testu z pytaniami otwartymi jak i wyboru,
- zdatkohcz1cy egzamin ustny.

Punkty ECTS: 7

Naktad pracy studenta:

- wyklad 30h;

- cwiczenia 15h;

- przygotowanie do wykladu 15h;

- przygotowanie do 6wiczeri i zadaria domowe 30h;

- pracazdalna (Internet) 15h;

- prrygotowanie do egzaminu 45h.
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Pnzeouror: EIexTRoMAGNETYZM

ZIxnes TEMATYCZNY

Na zajgciach rozwuharre sE systematycznie zwlaszcza na drodze doSwiadczalnej ale i teoretycznej

zasadnicze problemy elektrodynamiki klasycznej, przy czym punktem wyj5cia jest pojgcie pola.

Pojgcie stalego pola oraz dzialajqcych sil jest u?ywarrc w elektrostatyce i w magnetostatyce,

natomiast pole zmienne omawiane jest w ramach elektromagnetyzmu (fale elektromagnetyczne).

Rozwir2ane s4 pr4dy stale i zmienne orzLz sposoby ich v,rytwarzarria. Dyskutowana jest indukcja

magnetyczna. Trzeba pamigta6, 2e Elektrodynamika klasyczna dala poczEtek polowemu opisowi

oddzialywan.

TneScr PRoGRAMowE

l.p. zagadnienia

l. Pojgcie pola

2. Elektrostatyka

3. Pole elektrostatyczne w materii

4. Pr4dy stale.

5. Pole magnetyczne

6. Sily w polu magnetycznym

7.

8.

Pr4dy powoli zmienne, indukcj a elektromag nety czna

Pr4dy przemienne

9. Zmiewre pola i r6wnania Maxwella

Integraln4 czglci1przedmiotu s4 dwiczenia rachunkowe. Ich program obejmuje:

- przypominanie i 6wiczenie podstawowych metod rachunkowych potrzebnychprzy

r o zwiqzyw aniu prob I em6w,

- roztirqzywanie prostych rachunkowo problem6w, sprawdzaj4cych zrozumienie poruszanych

zagadnieh,

- rcTwrqzywanie bardziej z\o2onychproblem6w rachunkowych, poglgbiaj4cych i utrwalaj4cych

zdobyawiedzg.
Metody rachunkowe elektrodynamiki s4 uniwersalne i znajduj4 zastosowanie we wszystkich

dziedzinach fizyki.
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Erexrv KszrALcENrA:

Po ukoriczeniu przedmiotu student:

Wiedza:

- zna najwazniej sze zagadnienia i pojgcia, dotyczqce elektrycznoSci i magnetyzmu, atakae
prawa nimirzEdz4ce,

- znapodstawowe metody eksperymentalne stosowane w badaniach zjawisk elektrycznych
i magnetycznych,

- zna zastosowania elektrycznoSci i magnetyzmu w txzqdzeniach uZytku codziennego.

Umiej gtnoici i Kompetencj e :

- umie wyjaSni6 przyczyny wystgpowania niekt6rych efekt6w zwi4zanychz elektryczno5ci4

i magnetyzmem,

- umie przedstawi6 warunki wystgpowania niekt6rych zjawisk zwiqzarrych z elektrycznoSci4

i magnetyzmem,

- por6wnuje wyniki doSwiadczen z przewidywaniami modeli,
- posiada umiejgtnoSl rozwiqzywania standardowych zadan z elektromagnetyzmu.

Szczeg6lowy opis znajduje sig w tabeli_efekt6w kierunkowych w odniesieniu do form realizacji
modul6w ksztalcenia.

Znlrczerre:

Student musi:

- zaliczy6 (pozytywna ocena) obowiqzkowe zadania domowe (teoretyczne i doSwiadczalne),

- zdat egzamin pisemny w formie testu z pytaniami otwarlymi jak i wyboru,
- zdalkonczqcy egzaminustny.

Punkty ECTS: 10

Naktad pracy studenta:

- wyklad 45h;

- cwiczetia l5h;
- przygotowanie do wyktadu 30h;

- przygotowanie do 6wiczeri i zadania domowe 30h;

- pracazdalna (Internet) 15h;

- przygotowanie do egzaminu 60h.
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PRzeouror: TennnoDYNAMrKA

ZnrRes TEMATYcZNY

Na zajgciach rozwahane s4 systematycznie na drodze doSwiadczalnej i teoretycznej zasadnicze

problemy termodynamiki klasycznej. WyjSciowy blok zagadnien dotyczy pojgcia temperatury jako

kluczowego parametru termodynamicznego. Nastgpnie omawiany jest gaz rzeczywisty jako

zasadnicza substancja termodynamiczna. Wreszcie dyskutowane s4 zasady termodynamiki a w tym

kluczowe pojgcia termodynamiki: energia wewngtrzna, cieptro i entropia oraz przemiany

termodynamiczne w kt6rych odgrywaj4 one zasadniczE rclE W dalszym ci4gu omawiane s4

charakterystyczne urzEdzenia typu silnik cieplny i chlodziarka, kt6re dzialaj4 w oparciu

o przedstawione wcze5niej zasady termodynamiki.

TneScr PRoGRAMowE

Integraln4 czEsci4przedmiotu s4 6wiczenia rachunkowe. Ich program obejmuje:

- przypominanie i 6wiczenie podstawowych metod rachunkowych potrzebnychprzy

rozwiqzywarriu problem6w termodynamicznych,

- rozwi4zywanie prostych rachunkowo problem6w, sprawdzaj4cychzrozttmienie poruszanych

zagadnieh,

- rozwi4zywanie bafiziej zNo2onychproblem6w rachunkowych, poglgbiaj4cych i utrwalaj4cych

zdobyawiedzg.
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l. Opis ukladu termodynamicznego

2-rempe.itu.a empirycana i wlasnoSci cial frzycznychzaleane od temperatury.
Migdzynarodowa skala temperatur.
a) Obj gtoSciowa rozszerzalnoS6 temperaturowa.
b) Termometry elektryczne, pirometry, wskaZniki barwne.
c) Termometry gazowe

3. R6wnanie stanu gazu doskonalego, gaz6w rzeczywistych. Powierzchnie p-V-T dla

4. Pierwszazasadatermodynamiki. Pojgcie energii wewngtrznej (energia wewngtrzna
jednoatomowego gazu doskonalego). Pojgcie pracy w termodynamice. Pojgcie ciepla.
Przenoszenie sig ciepla.

5. , gaz6w rzeczywistych jednoatomowych, dwu-
atonqglryrlrgrat r!atyg!, Cieplo przemiq fazowych.

6. Silniki cieplne. Cykl Otto, cykl Carnota. Chlodziarka.

7. Entropia. Procesy kwazistatyczne, odwracalne i nieodwracalne.

8. Druga zasada termodynamiki. Temperatura termodynam iczna.

9 . Zagadnienia transportu (przewodnictwo elektryczne, cieplne, dyfuzja, lepkoS6).

ro-Nirti"t"t"p.*t"w.gf ei.tJoule'a-Thomsona.Skraplarka.



Erexrv KSZTATCENIA:

Po ukorlczeniu przedmiotu student:

Wiedza:

- znanajwazniejsze zagadnienia termodynamiki fenomenologicznej w tym zasady

termodynamiki,
- zruapojgcie frmkcji stanu, aw szczeg6lnoSci energii wewngtrznej i entropii,
- znaprocesy termodynamiczne i wlasnoSci przemian fazowych,
- znapodstawy opisu statystycznego.

Umiej gtnoici i Kompetencj e :

- umie opisai i wyjaSnid zjawiska frzyczne zviqzane z termodynamik4 fenomenologicznq,, aw
szczeg6lnoSci umie stosowad zasady termodynamiki w praktycznychproblemach,

- umie poslugiwa6 sig formaliznem matematycznym termodynamiki, a w szczeg6lnoSci umie
rozwi4zywa6zadariazw,r4zaneztymizagadnieniami,

- por6wnuje wyniki doSwiadczen z przewidywaniami modeli.

Szczeg6lowy opis znajduje sig w tabeli_efekt6w kierunkowych w odniesieniu do form realizacji
modul6w ksztalcenia.

Znuczeue:

Student musi:

- zaliczyi (pozytywna ocena) obowiqTkowe zadania domowe (teoretyczne i doSwiadczalne),

- zdal egzaninpisemny w formie testu z pytaniami otwarrymi jak i wyboru,
- zdatkoirczqcy egzarinustny.

Punkty ECTS: 7
Naklad pracy studenta:

- wyklad 30h;
- dwiczenia 15h;

- przygotowanie do wykladu l5h;
- przygotowanie do 6wiczeri izadanta domowe 30h;

- pracazdalna(Internet) 15h;

- przygotowanie do egzaminu 45h.
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Pnzeourot: PoosrAwowE poJEctA Ft?(Kt KWANTowEJ

ZnxneS TEMAWCZNY

Zajgcia poSwigcone s4 om6wieniu podstawowych pojEd mechaniki kwantowej. Specyfika zajE(,

polega na wykorzystaniu analogii wlaSciwoSci falowych cz4stek z riezerow4 mas4 spoczynkow4

z wla6ciwo6ciami klasycznych fal mechanicznych i elektromagnetycznych. Program obejmuje:

dualizm korpuskulamo-falowy promieniowania elektromagnetycznego i cz4stek z niezerow4 masQ

spoczynkow4; pojecie funkcji falowej i r6wnania falowego; fale riezwi4zarte w zmiennym

potencjale; rozpraszarie fal na malych centrach; elektronowe stzrry zviqzane; oddzialywanie

zwiqzanych uktad6w kwantowych z promieniowaniem elekhomagnetycznym. TreSci frzyczne

uzupelnione sA przypomnieniem niezbgdnych zagadnien zmatematyki (liczby zespolone, elementy

rachunku r6aticzkowego wielu zmiennych). Na zajgciach prezentuje sig mo2liwoS6 wykorzystania

komputera w nauczaniu fizyki, w szczeg6lnoSci wykorzystariaprostych animacji i modeli (sluchacze

otrzymuj 4 zestaw program6w).

TneScI PRoGRAMOwE

l.p. zagadnienia

1. Wstgp. Dualizm korpuskulamo-falowy

2. I Rachunek r62niczkowy wielu zmiennych.

J
Fale mechaniczne w I wymiarze. Funkcja falowa.
Klasyczne r6wnanie falowe

4. Fale mechaniczne w 2 i 3 wymiarach. R6wnanie falowe. Interferencja i dyfrakcja.

).

ton. Zjawisko

Hipoteza de Broglie'a. ,,Zv,rykle" zjawiska dyfrakcji i interferencji dla cz4stek zniezerow4
7. masQ spoczynkow4. Dyfrakcj anakrysdalach: elektrony, neutrony, obojgtne atomy,

. R6wnanie Schrodingera z potencjalem.
ueoSci fali.

10. Dyfrakcja w przyblizeniu Borna i dyfrakcyjne badanie mikroobiekt6w.

11. Fale mechaniczne stoj4ce na strunach i membranach (stany zdegenerowane).

12.
Stany zwi1zane elektronu. Nieskoriczona studnia, skofczona studnia. Atom wodoru
(iakoSciowo).

13
Promieniowanie fal elektromagn ety czny ch przez tadunki poruszaj 4ce sig z
przyspieszeniem, reguly wyboru

Integraln4 czgsci4przedmiotu s4 6wiczenia rachunkowe. Ich program obejmuje:

- przypominanie i 6wiczenie podstawowych metod rachunkowych potrzebnychprzy

rozwiqzywaniu problem6w,
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- rozwipywanie prostych rachunkowo problem6w, sprawdzaj4cych zrontrnienie poruszanych

zagadnien,

- rozwiqzywanie bardziej zlolonychproblem6w rachunkowych, poglgbiaj4cych i utrwalaj4cych

zdobytawiedzg.

Epexry KSZTALCENIA:

Po ukoriczeniu przedmiotu student:

Wiedza:

rozpoznaje gl6wne zagadnieniazfizyki drgan i fal;

wyjaSnia i ocenia obserwowane w Zyciu codziennym podstawowe zjawiska zfizyki drgan i
fal;
opisuje zjawiska frzyczne pokazuj4ce nieprzystawalnoS6 fizyki klasycznej do opisu

mikroSwiata;

wyjaSnia podstawowe pojgcia i formalizm mechaniki kwantowej;

posiada zrozumienie kwantowego obrazu wielkoSci frzycznych, takich jak energia, pgdu, itp.;

analizqe wlaSciwoScirozwi4zahr6wnania Schrcidingera dla cz4stki w r62nych potencjalach,

aw szczeg6lnoSci w potencjale kulombowskim (atom wodoru).

Umiejgtnoici i Kompetencj e :

por6wnuj e wyniki doSwiadcze h z przewidywaniami modeli ;

na podstawie obserwacji formuluje problem i proponuje metodg jego rozwiqzania;

posiada umiejgtnoS(, rozwiqzywania standardowych zagadnien nierelatywistycznej frzyki
kwantowej;
opisuj e zj awiska kwantowe za pomocq prostych modeli matematyc zny ch;

wyj aSnia efekty wynikaj qce z dualizmu korpuskularno-falowego.

Szczeg6lowy opis znajduje sig w tabeli_efekt6w kierunkowych w odniesieniu do form realizacji
modul6w ksztalcenia.

Zlr-rczeNre:

Student musi:

zaliczyt (pozytywna ocena) obowigkowe zadania domowe (teoretyczne i doSwiadczalne),

zda(, egzarrrin pisemny w formie testu z pytaniami otwartymi jak i wyboru,

zda(, kohczEcy e gzarrin ustny.

Punkty ECTS: 10

Naklad pracy studenta:

- wyklad 45h;

- lwiczenia 15h;

- przygotowanie do wykladu 30h;

przygotowanie do dwiczehi zadaria domowe 30h;

praca zdalna (Internet) 15h;

przygotowanie do egzaminu 60h.
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PRzeouror: Fzvxl SuearomowA

ZIxRes TEMAwCZNY

Na zajgciach omawiane s4 podstawowe wlasno6ci cz4stek elementarnych oraz j4der atomowych.

Mowa jest tak2e o pewnych aspektach detekcji cz4stek i zastosowari technik j4drowych.

Przedstawiony jest takZe stan obecnej wiedzy na temat pochodzenia pierwiastk6w chemicznych.

Wyktad uzupetniaj 4 lviczenta.

TneScr PRocRAMowE

l.p. zagadnienia

I Podstawowe wlasno6ci cz4stek elementarny ch oraz jEder atomowych.

2. Wybrane aspekty detekcji cz4stek.

3. Kitta zastosowari technik j4drowych.

4. Pochodzenia pierwiastk6w chemicznych jako wynik proces6w j4drowych

Integraln4 czg1ciqprzedmiotu s4 iwiczenia rachunkowe. Ich program obejmuje:
- przypominanie i 6wiczenie podstawowych metod rachunkowych potrzebnychprzy

r ozwiqzywaniu probl em6w,

- rozluujrqzywanre prostych rachunkowo problem6w, sprawdzaj4cych zrozumienie poruszanych

zagadnieft,

- rozwiqzywanie bafiziej zlo2onychproblem6w rachunkowych, poglgbiaj4cych i utrwalaj4cych
zdobvta wiedze.
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Erexw KszrALcENrA:

Po ukoriczeniu przedmiotu student:

Wiedza:

- zna klasyfikacj E i znaczerie cz4stek elementarnych,
- znamodel budowy subatomowej materii,
- znapodstawowe informacje o miejscu fizykij4drowej w Swiecie wsp6lczesnym.

Umi ej gtno i c i i Komp e t encj e :

- por6wnuje wyniki doSwiadczeftzprzewidywaniami prostych modeli budowy cz4stek
elementarnych i j4der atomowych,

- umie opisa6 i wyjaSnid zjawiska frzaczne zwi4zane zfrzyk4 j4drowq.

Szczeg6lowy opis znajduje sig w tabeli_efekt6w kierunkowych w odniesieniu do form realizacji

modul6w ksztalcenia.

Znuczeue:

Student musi:

zdac egzartin pisemny w formie testu z pytaniami otwarlymi jak i wyboru.

Punkty ECTS: 4

Naktad pracy studenta:

- wyklad l2h;
- 6wiczenia 6h;
- przygotowanie do wykladu 6h;

- przygotowanie do 6wiczeri izadaniadomowe 14h;

- pracazdalna (Internet) 8h;

- przygotowanie do egzaminu 15h.
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Pnzeourot: Na.lruowszE ostAGNtEctA FtzyKl

Znrnes TEMATYCZNY

Jest to seminarium, kt6re obejmuje om6wienie wybranych zagadniefkt6rymi zajm\4 sig fizycy w
ostatnich latach. Bazuje na referatach noblowskich oraz artykulach i materialach

popularnonaukowych.

TneScr PRocRAMowE

l.p. zagadnienia

I Wizytzwnowoczesnymlaboratorium(ziredzaniecyklotronu)

2. F izy cy przepowiadaj 4 po godg

J. Fizyka litosfery

4. Nanotechnolosie

5. Zastosowanieradioizotop6w

6. Inne w zaleimoici od mozliwoSci

Ererry KSZTALCENIA:

Po ukoriczeniu przedmiotu student:

- rozumie znaczenie i obecnoSd fizyk,r w wielu dziedzinachZycia i techniki.

Szczeg6lowy opis znajduje sig w tabeli_efekt6w kierunkowych w odniesieniu do form realizacji

modul6w ksztalcenia.

Znuczeure:

Zaliczenie ptzez obecno Sc.

Punkty ECTS: 0

$lDztxlzrr,
=rllt=
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Pnzeontttor: Wygnerue ZaceoNrENrA Dvolxrvrc Fzvxr wRAz z PRRcowNtA
DyoRxrYxr Frzyxr

Znxnes TEMATYcZNY

Na zajgciach dyskutowana jest relacja Fizyki jako dyscypliny naukowej do Fizyki jako przedmiotu
nauczaria. Co prowadzi do por6wnania metodologii fizyki z metodologi4 dydaktyki fizyki.
Dyskutowane s4 cele nauczania frzyki, takZe w sformulowaniu operacyjnym. Rozwazane jest

znaczenie rozwiEzywania zadan z frzykijako czynno5ci ksztalcEcej - szczeg6lnie zadan otwartych i
analizy wymiarowej.

TneScr PRocRAMowE

l.p. zagadnienia

1. Przycryny trudnoSci, jakie frzyka sprawia uczniom (wyklad)
a) niedostosowanie etapu rozwoju inteligencji ucznia do wymagari przedmiotu

nauczania (wg J. Piageta);
b) jgzyk frzyki;
c) matematyka na lekcjachfrzyki;

2. asztaty z pomiarem).

3. k4te- osi4gania okreslonych
cel6w nauczania

4 Poslugiwanie sig oprogramowaniem dydaktycznym (wyklad wstgpny i warsztaty).

ZaxneS TEMATYCZNY PRAcoWNI DYDAKTYKI

Celem Pracowni Dydaktyki Fizyki w wersji dla czynnych nauczycieli jest wskazanie roli i miejsca
eksperymentu w nauczaniu frzyki w szkole. DoSwiadczenia wykonywane na Pracowni maj4 na celu
zaznajomienie student6w z podstawowymi metodami pomiarowymi jakie mog4 by6 stosowane w
gimnazjach i liceach, a tak2e ksztalcenie sprawnoSci eksperymentalnej i umiejgtnoSci wyci4gania
wniosk6w prowadz1cych do odkrywania, bqdL formulowania praw frzyki. DoSwiadczenia, kt6re
wykonuj4 nauczyciele, przewidziane s4 do powt6rzeria w klasie i s4 one jednoczeSnie ilustracj4
materialu wprowadzanego na lekcjach frzyki oraz poglgbiaj4cego wiedzg teoretycznE przewidzian4
programem. Eksperymenty z przyrzqdarni bardziej zaawansowanymi technicznie maj4 na celu
poszeruenie wiedzy og6lnej nauczycieli zdobywanej na wykladach w ramach Studium
Podyplomowego. Program Pracowni przewiduje zajgcia wstgpne (pokazy i doSwiadczenia) pn.:

,,Wprowadzenie do techniki pomiaru" oraz wykonanie okolo 20 zadah eksperymentalnych zroanych
dzial6w frzyki: mechaniki, ciepla, elektrycznoSci, optyki i tak zwanej fizyki wsp6lczesnej.
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l. Wprowadzenie do techniki pomiaru. Pomiar, bl4d pomiarowy, analiza wynik6w, tabele,

2. Pomiary wielkoSci elektryczny ch. Przyrz4dy pomiarowe, miernik uniwersalny

_ lqcyloskop, zasilac ator sygnal6w

3. Mechanika. ,,Sprawdzanie" i ,,odkrywanie" zasad dynamiki i zasady zachowania pgdu,
natorze powietrznym i zestawie zw6zkarrti; badanie przemian energii
Fale (obserwacja i wprowadzanie typowych wielkoSci falowych oruzbadante zjawisk
falowych dla fal mechanicznych i elektromagnetycznych (mikrofale, Swiatlo); drgania,

Cieplo (m.in. badanie proces6w topnienia i wrzenia; rozszerzalnoS6 cieplna cial stalych,

6. Elektromagnetyzm (m.in. prawa przeplywu pr4du w obwodach; rezonans elektryczny;

7. Indywidualne iwiczenia uczniowskie. Proste eksperymenty z mechaniki, optyki
geometrycznej, elektrostatyki, pr4d6w i indukcji elektromagnetycznej, nie wymagaj4ce

TneScr PRocRAMowE

Epexrv KszrALcENtA:

Po ukoriczeniu przedmiotu student:

- wykazuje sig znajomo6ci4 aktualnej podstawy programowej zfrzyki,
- rozpoznaje trudnoSci ucznia rwiqzane zwrcdz4potoczn4, brakiem sprawnoSci matematycznej

i jgzykowej,

- posluguje sig r62nymi typami zadanzftzyki w celach kontrolnych i ksztalc4cych.

Po ukoriczeniu pracowni student:

- znaproste sposoby demonstracji zjawisk frzycznych,
- potrafi przeprowadzid doSwiadczeniaprzewidziarte w podstawie programowej,

- potrafi przeprowadzil zaplanowane doSwiadczenie przy niewystarczaj4cym wyposaZeniu

szkoly,

- rozumie wielostronn4 rolg doSwiadczef w nauczaniu fizyki,
- dobiera ilustracje doSwiadczalne do rozwaZanego poziomu nauczania,

- potrafi zorgatizowal pracE do5wiadczaln4 uczni6w,
- dysponuje doSwiadczalnym warsztatem dydaktycznym przyszlego nauczyciela,
- l<rylycznie ocenia przydatnoS6 proponowanych program6w komputerolvych i weryfikuje je

j ako pomo c dy dakty czn4,

- potrafi przeprowadzidlekcjg fizyki lub matematyki z wykorzystaniem programu

komputerowego.

Szczeg6Lowy opis znajduje sig w tabeli_efekt6w kierunkowych w odniesieniu do form realizacji
modul6w ksztalcenia.
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Znuczerre:

Warunki zaliczenia to:

obecnoSd i aktywnoS 6 na fuiczeniach, zaliczanie prac domowych,

zaliczenie wszystkich grup doSwiadczenna podstawie wykazania sig znajomo6ci4 zwtqzanej z nimi

tematyki, poprawnego ich wykonania i pozytywnie ocenionych opracowari zawieraj1cych propozycje

dydaktyczne osadzenia prowadzonych eksperyment6w w jednostkach lekcyjnych.

Punkty ECTS: 12

Naklad pracy studenta:

- wyklady l0h;
- warsztaty 10h;

- pracownia 80;

- przygotowanie do wykladu l0h;
- przygotowanie do 6wiczeri i zadariadomowe 20h;

- przygotowanie do zajg(, na pracowni 80h;

- pracapo zajgciach 30h.
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Pnzeomtor: WvennNE ZAGADNTENTA ASTRoNoMT I ASTRoFrzyKr oRnz
WyaRRNE ZAGADNTENIA DvDAKwKT AsrRoNoMu

Z.nxnes TEMATYcZNY

Zajgcia obejmuj4 wybrane zagadnienia z elementarnego (podstawowego) zakresu astronomrr

i astrofizyki a przedstawiane sq w spos6b uporz4dkowany poczynaj1c od analizy sfery niebieskiej

iroZnego typu czas6w poprzez analizg (niejednorodnego) oddzialywania grawitacyjnego mas

i ruch6w Ziemi, KsigZyca i Slorica a2 po dyskusjg ruchu planet w Ukladzie Planetarnym.

W dydaktyce przedmiotu chodzi przede wszystkim o odpowied2 na pytanie: jak przedstawiat,

zagadnienia astronomii w spos6b atrakcyjny i zroztttniaLy? Pod tym k4tem omawiane sQ

charakterystyczne, tradycyjne zagadrieria astronomii poczynaj1c od prostych obserwacji

powszechnie wystgpuj4cych zjawisk (np. ruch dobowy sfery niebieskiej czy teLfazy ksigZyca) a2po
v,tyznaczanie mas galaktyk i analizg ekspansji WszechSwiata.

TneScr PRocRAMowE
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1. Historia astronomir

2., Zr6dla danych astrofirycznych

3. Astronomia og6lna

4. Uklad Slonecmv

8. Struktura Wszech5wiata

10. Wielki Wvbuch

11. jKosmologia
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Zagadnienia dydaktyki

1.

Proste obserwacje nie wymagaj4ce specjalnychprryrz4d6w np. zmiany dlugo6ci i kierunku
cienia w ci4gu dnia oraz w ci4gu roku czy te2 ruch dobowy sfery niebieskiej: obserwacje
Slorica, Ksigzyca i gwiazd.

2. Pokaz nieba i wizytaw planetarium lub obserwatorium

,. Proste praw.a firyki w zastosowaniu do obiekt6w astronomicznych np. ruch po okrggu i
"' Wznaczanie masy -r6ime obiekty (Ziemia, Slofice, galaktyki).

Integraln4 czgficiqprzedmiotu sq 6wiczenia rachunkowe. Ich program obejmuje:

- przpominanie i 6wiczenie podstawowych metod rachunkowych potrzebnychprry
r o zwiyzyw artiu probl em6w,

- rozwiqzywanie prostych rachunkowo problem6w, sprawdzaj4cych zrozumienie poruszanych

zagadnten.

Ererrv KszrALcENrA:

Po ukoriczeniu przedmiotu student:

Wiedza:

- zna klasyfikacjg obiekt6w astronomicznych,
- znapodstawowe metody obserwacyjne,
- znamodele budowy WszechSwiata w rolnych skalach,
- znapodstawowe informacje o miejscu astronomii i astrofizyki w Swiecie wsp6lczesnym.

Umiej gtnoici i Kompetencj e :

- umie opisad obiekty astronomiczne i wyjaSni6 ich cechy,
- umie opisad i wyjaSnid zjawiska astronomiczne,
- umie wykonad bardzo proste obserwacje.

Szczeg6lowy opis znajduje sig w tabeli_efekt6w kierunkowych w odniesieniu do form realizacji

modul6w ksztalcenia.

ZnuczeNre:

Student musi:

- zaTiczy6 (pozytywna ocena) obowi4zkowe zadanie domowe,

- zdac egzaninpisemny w formie testu z p1'taniami otwartymi jak i wyboru.

Punkty ECTS: 6
Naktad pracy studenta:

- wyklad 30h;

- 6wiczenial4h;
- przygotowanie do wyktadu 15h;

- przygotowanie do 6wiczeri izadania domowe 25h;

- pracazdalna (Intemet) 10h;

- przygotowanie do egzaminu 45h.
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Pnzeontlror: PRacowNrA r Pnaca DypLoMowA

Znrnes TEMATYCZNY

Na zajgciach omawiane s4 ewentualne tematy prac dyplomowych i ich zakres, a potem dyskutowane

teksty spisanych czgSci.

Po ukoriczeniu przedmiotu student:

Wiedza:

- zna aspekty frzyczne, matematyczne i dydaktyczne zagadnieri, kt6re opisuje w swojej pracy
dyplomowej.

Umiejgtnoici i Kompetencje (takze spoleczne) :

- potrafi w spos6b przystgpny przedstawid podstawowe fakty dotycz4ce zagadnienfirycznych
opisywanych w pracy dyplomowej,

- umie wyszukai dodatkowe informacje dotycz4ce zagadnienporuszanych w pracy
dyplomowej.

- potrafi zaplanowa6 wlasn4 praca nad prac4 dyplomow4,
- ma przekonanie o wadze zachowania sig w spos6b profesjonalny i etyczny podczas

przygotowywania pracy dyplomowej.

Szczeg6lowy opis znajduje sig w tabeli_efekt6w kierunkowych w odniesieniu do form realizacji

modul6w ksztalcenia.

Punkty ECTS: 4
Naklad pracy studenta:

- spotkania 8h;
- pracawlasna 52h.

Za.lEcrl DoDATKowE (DLA cHETNycn): PnnrryKr w szKoLE

Celem praktyki jest gromadzenie do5wiadczeri zttri1zanych z pracq dydaktyczno-wychowawcz4

nauczyciela i konfrontowanie nabytej wiedzy z zal<resu dydaktyki (metodyki nauczania) przedmiotu

(rodzaju zajg6) z rzecrywisto6ci4 pedagogiczn4 w dzialaniu praktycznym. Praktyka odbywa siE

r6wnolegle zrealizacj4przedmiotu dydaktyka fizyki. Praktyka odbywa sig w szkole.

ZnxRes TEMATYCZNY

W trakcie praktyki nastgpuje ksztaltowanie kompetencji dydaktycznychprzez:

l) zapoznanie sig ze specyfik4 szkoty lub plac6wki, w kt6rej praktyka jest odbywana;

2) obserwowanie dzialorrt opiekuna oraz mlodzie2y w trakcie lekcj i ;

3) wsp6ldzialanie z opiekunem praktyk w dzialaniach lekcyjnych;

4) pelnienie roli nauczyciela;

5) analizg i interpretacjg zaobserwowanych albo do6wiadczanych sytuacji izdarzeh pedagogicznych

Jednoczesnie w grupie sluchaczy bgd4 omawiane zgromadzone doSwiadczenia.

Punkty ECTS: 2
Naklad pracy studenta 60h.
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PoosuwrowANrE

Przedmiot Punkly

ECTS

godziny pracy na

zajgciach

godziny pracy

wlasnej

I semestr

Mechanika 7 45 105

Elektromagnetyzm l0 60 135

II semestr

Termodynamika 7 45 105

Podstawowe poj gcia ftzyl<t kwantowej 10 60 135

Fizyka subatomowa 4 18 43

III semestr

Najnowsze osi4gnigcia fi zyki 0 t0 0

Wybrane zagadnienta dydaktyki frzyki wraz z pracowni4

dydaktyki ftzyki
12 100 t40

Wybrane zagadnienia astronomii i astrofizyki oraz

wybrane zagadnrenia dydaktyki astronomii
6 44 95

Pracownia i praca dyplomowa 4 8 52

Dodatkowe praktyki dydaktyczne (2) (60) 0

Razem ECTS 60t62
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Zal4cznik - Sklad osobowy

Informacje dotycz4ce obecnej edycji 20lI - 2013 (rok akademicki IIII2 i I2lI3)
Kierownik
dr hab. Andrzej Witowski, Wydziat Fizyki UW, Hoza 69, 00-681 Warszawa, tel.2255 32136,
60161 6537, Andrzej.Witowski@fuw.edu.pl
I Semestr

Prof. dr hab. J. Ginter jest emerytowanym profesorem Wydziatu Fizyki UW. Zajmowal sig

badaniami w zakresie fizyki ciala stalego, a w okresie p6miejsrym problemami dydaktyki fizyki. Jest

autorem podrgcznik6w akademickich, a takhe podrgcznik6w szkolnych.

Prof. dr hab. M. Baj jest profesorem mvycz{1nych na Wydziale Fizyki UW. Zajmuje sig badaniami w
zakresie fizyki p6lprzewodnik6w. Jest autorem zbior6w zadanna poziomie akademickim. Prowadzil

wyklady z wielu dziedzinfizyki.

Prof. dr hab. T. Matulewicz jest profesorem na Wydziale Fizyki UW. Zajmuje sig badaniami w
zakresie fizykij4drowej, w szczeg6lnoSci dotycz1cymi oddziatywafj4der atomowych przy energiach

relatywistycznych. Jest autorem dw6ch akademickich zbior6w zadaf i problem6w zfrzyki
subatomowej.
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Lp Nazwa przedmiotu Osoba prowadz4ca Typ (forma) zajgi Czas trwania Spos6b
zaliczenia

Punkty
ECTS

I Mechanika prof. dr hab. J. Ginter wvklqd 30 eszamin
2 Elekf,romagretyzn orof. dr hab. M. Bai wyklad 45 egzamln l0
5 Mechanika i Elktromasretyzm dr M. Staszel q/YlCZenlA 15+15

II Semestr

Lp Nazwa przedmiotu Osoba prowadz4ca Typ (forma) zaj96 Czas
trwania

Spos6b
zaliczenia

Punkty
ECTS

I Termodvnamika dr hab. A. Witowski wvklad 30 epzamtn 7

2 Podstawowe Poj gcia Fizyki
Kwantowei

prof. dr hab. J. Ginter wyklad 45 egzamin 10

5 Termodynamika i PPFK dr M. Staszel ailtczenta 15+15
4 Fizvka Subatomowa orof. dr hab. T. Matulewicz wvklad't t'tviczenia t2+6 eg.zamrn 4

III Semestr

Lp Nazwa przedmiotu Osoba prowadz4ca Typ (forma) zajgi Czas
trwania

Spos6b
zaliczetia

lunkty
]CTS

1 Wybrane zagadnienia astronomii i
astrofizyki oraz wybrane zagadnienia
dvdaktvki astronomii

dr M. Kiraga wyklad +
t'wiczenia +
warsztaN

30+14 egzamm 6

2 Wybrane zagadnienia dydaktyki fi zyki
wraz z pracowni4 dydaktyki fi zyki

dr M. Staszel
(koordynator)

wyklad +
laboratorium +
warsztaN

r00 rapofty t2

J Najnowsze osi4gnigcia fizyki dr hab. A. Witowski
(koordvnator')

seminarium t0 obecnoSci 0

4 Pracownia i praca dyplomowa dr hab. A. Witowski
(koordrmator)

8 Praca
dvolomowa

A

Dodatkowe praktyki dydaklycme dr S. Elbanowska-
Ciemuchowska
(koordvnator)

praktyki +
semtnarlum

60 Na podstawie
opinii ze szkoty
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Dr hab. A. Witowski jest adiunktem na Wydziale Fizyki UW. Zajmuje sig badaniami w dziedzinie
frzyki p6lprzewodnik6w. Je st autorem podrgcznik6w akademickich.

Dr M. Kiraga jest adiunktem na Wydziale Fizyki UW. Obecnie zajmuje sig zagadnieniami

zwi4zarrymi z aktywnoSci4 magnetyczn4gwiazd niezdegenerowanych. Prowadzil wyklady,

6wiczenia zrohnychdzial6w astronomii i astrofizyki na studiach na kierunku astronomiaoraz
zajgciaz astronomii (wyklady,lvuiczenia i warsztaty) na studiach podyplomowych Nauczania

Przyrody orazFizykj z Astronomi4.

Dr M. Staszel jest emerytowanym starszym wykladowc4WydzialuFizyki UW. Zajmowala sig

badaniami w dziedzinie fizyki teoretycznej wysokich energii, aw p6iniejszym okresie problemami

dydaktyki frryl<t, nftaszcza wprowadzaniem i badaniem skutecznoSci nowych metod w nauczaniu

frzyki.

Dr S. Elbanowska-Ciemuchowska jest starszym wykladowc4naWydziale Fizyki UW. Petni funkcjg
wydzialowego opiekuna praktyk pedagogicznych na studiach dziennych. Jest Pelnomocnikiem

Rektora i Czlonkiem Zespolu Rektorskiego ds. Ksztalcenia Nauczycieli. Prowadzila i prowadzi

zajgciazpedagogiki i pedagogikt z elementami psychologii. Jest autork4 wielu podrgcznik6w

szkolnych orazksiqZek o tematyce pedagogicznej zwiqzanej z przyswajaniem nauk Scislych i
przyrodntczych.
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